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Univerzav Ljubljani Vi sokogol sgktiu dsit]rsokkistoppieAplikativaatblekirotehnika
Fakultetaza elektrotehniko

PREDSTAVITVENI ZBORN IK
VISOK O GIBKEGA STROKOVNEGA GTUDI JSKEGA PROGRAMA | . S]

APLIKATIVNA ELEKTROTEHNIKA
NA FAKULTETI ZA ELEKTROTEHNIKO UNIVERZE V LJUBLJANI

1. Podat ki O gtudijskem programu

Naslov gtudijskega progr ama:
prvostopenjskivi s o k 0 g ol st u csit jr 0k Aphkativioa glekaratehnika

Trajanje gtuddlgtaskega progr ama:
Gt ekrkditnih tolk ECTISQ gtudijskega programa:

Smeri gtudijskega progr ama:
T Avtomatika,
i Elektronika,
I Energetska tehnika in avtomatizacija postrojey
T Informacijsko komunikacijske tehnologije,
I Tehni gka kakovost.

Modul i gt udi jmolud goazbimirv aimskeannsamedgtru IBtnika ne glede na
smer gtudijlskega progr ama

i Modul A
i Modul B
T Modul C
i Modul D
i Modul E
T Modul F

Strokovni naslov diplomanta / diplomantke:
di plomirani ingemsB)i r/ ediekltomitreshma kienMSgni r ka el
Okr aj gava n apsiheohdigl. i jna). (WS). o b e h
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2. Temel j ni ci | ji progr am& se pridosjg b ogne
programom:

Temeljni cilji programa so:

T zagotoviti kakovostno aplikativno znanje s
T omogoliti hitro i neloodzapodita,vi t o vkIljulitev v
T podati podlago za samostojno sledenje razvo
I podati solidno osnovo za gtudij na 2. stopn
i omogol it:i prehajanje med sorodni mi gtudi j s
primerljivost dosegene izobrazbe.

Spl ogne kompetence, ki se pridobijo s progra
i zmognost definiranja, razumevanja Iin regeva
T sposobnost kriti|lnega vrednotenja konkretni

i poklicna, okoljska irsocialna odgovornost,

T sposobnost strokovnega sporazumevanja v pisni in ustni obliki,
T sposobnost uporabe informacijskomunikacijske tehnologije,

I sposobnost samostojnega sledenja razvoja stroke,

T sposobnost timskega dela s strokovnjaki s sorodmidp o | i |
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3. Pogoji za vpis in merila za izbiro ob omejitvi vpisa

v 1. l et ni k visokogol skega strokovnega gt u
elektrotehnika se | ahko vpige:
ajkdor je opravil zakljulni i1Tapit v gtiriletn

b) kdor je opravil poklicno maturo ali maturo.

V primeru omejitve vpisa so kandidati izbrani glede na:
- splogni wuspeh pri zakljulneme0 z%itawl k pokl
- splogni uspeh v 3. in 4. l eth0 k% t ol k

Pr e d v itedile mapisagh vpisnih mest jeobjavljeno v vsakoletnem Razpisu za vpis v 1.
stopnja
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Fakultetaza elektrotehniko

4. Dol ol be o0 wuporahbi 02z. konkretizaci j |
spretnosti, pridobljenih pred vpisom v program

Gtudentu se Vv procesu i z abajo Zipea ki pg \eebim in 1 . S
obsegu ustrezajo ulnim vsebinam predmetov
Aplikativna elektrotehnika. O priznavanju znanj in spretnosti, pridobljenih pred vpisom,

od| Gt adiomiksai jka FE na podntag, mpiisinegediolges mrt
i stin, ki dokazujejo uspegno pridobl jeno
pravilnikom o postopku in merilih za priznavanje neformalno pridobljenega znanja in
spretnosti, sprejetega na seji Senata UL dned292007.V primeru, daGt u d i gmisijaa Kk

FE ugotovi, da pridobljeno znanje po zahtev
znanj u, K i se pridobi proi posameznem predme
programu 1. stopnje Aplikativha ele&tehnika, ali ga celo presega, se pridobljeni znanje in

spretnosti upogtevajo kot opravljena gtudi]j s

Predstavitveni zbornik 6/66
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5. Pogoji za napredovanje po programu

Napredovanje v vigji l|letnik

Gtudent vi sokogol s keg aprogsama olk stepmje gAplikatigne u d i | s
elektrotehnika se | ahko vpige v 2.1 letnkavni k, |
obsegu najmanjSkr edi t ni h tol k (ECTS) .

Gtudent visokogol skega strokovnega gtudij s
elektrd ehni ka se | ahko vpige v 3. l et ni k, | e d
l etnika (60 kr edi tzrilétnika vodbdegu najrmanj Bdlv vee@ld 1 o s thi t io

(ECTS).

Skl adno s 153. | 1 enom s&tudeit lalikaizjghonmav ev gieg ev W j u
l et ni k, tudi l e ni opravi l vseh obveznosti,
l et ni k, kadar i ma za to opravilene razloge,
druginske in social ne e ls@bsebgimniipoteehami, paktivio n a n

sodelovanje na vrhunskih strokovni h, kul turn
organih univerze. O vpisu iz prejgnjega odst

Ponavljanje letnika

Ponavl j anj e ng zzakanodajo io StatlkoimaJdiverze v Ljubljani samo enkrat v
| asu gtudij a, proi | emer se za ponavljanje
programa zar adi neizpolnitve obveznosti v pr

Za ponovni vpitsudendt Vviestomk&kgoloslkega strokovn
stopnje Aplikativha elektrotehnika opraviti obveznosti iz 1. letnika v obsegu najmanj 30
kreditnih tolk (ECTS).

Za ponovni vpis v 2. |l etni k mora gt uwént vi s
stopnje Aplikativna el ektrotehnika opravitdi
obveznost.i iz 2. |l etnika v obsegu naj manj 30

Predstavitveni zbornik 7/66
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6. Pogoj i za dokon|l anje gtudija

Gtudent dokonla gtudiojpvekmospi agit uds ¢ spegdpi
180 kreditnih tolk.

7. Prehodi med gtudijski mi progr ami

V. skl adu z wveljavni mi Mer il i za prehode me
gtudijski mi progr ami gt ej e pr ejpkenn@aghjareu, gt uder
katerega se je vpisal, i n nadaljevanje izobr
programu prve stopnjéplikativha elektrotehnika Pr ehod j e mogol v skl
Merili za prehode med gtudijskimi programi.

Prehodisomgni med gtudijskimi programi:

1. ki ob zakljulku gtudija zagotavljajo prid
2. med katerimi se lahko po kriterijih za priznavanje prizna vsaj polovica obveznosti po
Evropskem prenosnem kredit nejskegasprogramamki se( ECT S
nanagajo na obvezne predmete drugega gtudi]js

Prognje kandidatov za prehod na visokogol sk
Aplikativnha elektrotehnikab o regeval a Gtudijska komi si j a

individualno in skladno s Statutom Univer ze
obveznosti opredel. pogoje za nadaljevanje
vpi ge, in o tem izda sklep. N aisijp leakultetegga ut e n

elektrotehniko bo o vlogah sklepal Senat Fakultete za elektrotehniko.

Kandi dat mora pri prehodu z drugega g¢gtudijs
gtudijskih obveznostih na gtudnplbrteazhkhapeesd
in druge vsebine, proi katerih je opravil g
vpisnih pogojev v skladu z Zakonom o visoke
visokogol skem strokovnem @plikattnajelekitotelmikgp r o gr a mu

Predstavitveni zbornik 8/66
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8. Nal i ni ocenjevanj a

Znanje gtudentov se ocenjuje pri posamezni h
predviden v ulnih nalrtih teh predmetov (ul
ureja lzpitni pravilnik Faultete za elektrotehniko UL.

Pri ocenjevanju sé skladno s Statutom Univerze v Ljubljanuporablja ocenjevalna lestvica

Z ocenami:

10 (odlilno),
9 (prav dobro),

8 (prav dobro),

7 (dobro),

6 (zadostno),

5do 1 (nezadostno).

Za vVvsak pr ed)pejmekandidat mo preverf@mjuoznanja enovito oceno z zgornje
lestvice.

Kandidat uspegno opravi preverjanje znanja f|
vi gj o.

Kandidatu se v celoti prizna predvifiehopogte
enoto), | e uspegno opravi preverjanje znanja

Predstavitveni zbornik 9/66



A Univerzav Ljubljani Vi sokogol sgktiu dsit]rsokkistoppieAplikativaatblekirotehnika
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9. Predmetni k gtudijskega ppredgeto¥ma i n p

Legenda za predmetnik:

P: skupno gtevilo ur predavanj pri predmetu
A: skupno gtevil oprupredneetudi t or ni h vaj
L: skupno gtevilo ur | aboratorijskih vaj pri predmetu
SK: skupno gtevilo kontaktnih ur pri predmetu
SS: skupno gtevilo ur samostojnega ¢gtudentovega dela pri predmet u
S(K+S): skupno gtevilo ur gtudentovega dela pri predmetu
ECTS: skupnooghkreediltni h tol k pri predmetu po ECTS
Pojasnila:
Predmeti se razvrglajo v 4 stebre:
- Obvezni splogni predmet: predmet je obvezen za vse gtudente, v
- Obvezni strokovni predmet : predmet e gobdenére rtabwvamre gsmerink
predmeta je strokovne narave.
- l'zbirni strokovni predmet: gtudenti l ahko izbirajo med vel pr e
- l'zbirni splogni predmet : gtudent.i | ahlrkea nioz Iyitreavjid omekd ewld It np rhe dr
gtudijskih programov, vsebina predmetov je po g¢gelji splogne al

Vsi predmeti so enosemestrski.

Tedensko ¢gtevilo kontaktnih wur posamezne kategormpesdgbewmb|l tmkbednd
(15).

Skupno gtevilo ur vseh gtudijskih obveznosti gtudenta pri predmetu
25 ur ami . 60 kreditnih tolk v gtudijskem | etu wusldueza 1500 uram sk
V predmetniku s o povsod navedeni segtevki skupnega g¢gtevil a kont e
posamezni h kategorijah, ker so ti segtevki odvisni od izbirnih pr

razlikujejo.

Predstavitveni zbornik 10/66
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Vi sokogol sgi udprggsmk b stapnje Aplikativha elektrotehnika

1. letnik
"Steber" Gt .| Predmet P A L SK SS | S(K+S) | ECTS | Opomba
oA, 4 o 64601 | Matematika | 60 | 60 0 | 120 | 105 225 9
=
% oA, 4 o 64706 | Mehanikain toplota 45 45 0 90 85 175 7
GE.) (S)f:giécgl 64603 | Osnove elektrotehnike | 60 45 15 120 105 225 9
: Obvezni. 64604 | Programiranje | 30 15 15 60 65 125 5
Skupaj 195 | 165 | 30 | 390 | 360 750 30
oA, 4 o 64605 | Matemika I 45 | 45 0 % | 85 175 7
oA, 4o 64707 | Atomika in optika 45 | 30 0 s |75 150 6
Obvezni. 64607 | Osnove elektrotehnike Il 60 15 30 | 105 | 70 175 7
Obvezni. 64608 | Programiranje Il 30 15 15 60 65 125 5
=
% e g o 64609 | Avtomatika 30 0 3 | 60 | 65 125 5 1
uE) s g 64610 | Programirjivi digitalni sistemi 30 0 30 60 65 125 5 1
‘:? e g o 64611 | Mehatronika 30 0 3 | 60 | 65 125 5 1
e g o 64612 | Komunikacijski sistemi 30 0 30 | 60 | 65 125 5 1
e 64613 | Tehni gka kakovos 30 0 3 | 60 | 65 125 5 1
Zbgnli 'r0 o 1
Skupaj 750 30
Skupaj letnik 1500 60

L' Gtudent i zIs@il @rgdmetvbbsdygi ECTS (skupaj 4 kontaktne ure tedensko) izmedtpetihponujenih predmetolahko pa na tem mestu
prenes&ECT S, ki jih pridobi v dr wigerohd|gotluidizjas ktiah i pzrbubgpisa vietrsikt .r oGtouvdnei n tp rseed me t

Predstavitveni zbornik 11/66



] Univerzav Ljubljani

- Fakultetaza elektrotehniko

Vi sokogol sgi udprggsmk b stapnje Aplikativha elektrotehnika

Vi sokogol sgktiu dsit]rsokkistoppieAplikativaatblekirotehnika

Gtudent se 2ri etmii ku od | o pétih smari: eno i z med
T Avtomatika,
T Elektronika,
T Energetska tehnika in avtomatizacija postrojev (ETAP),
T Informacijsko komunikacijske tehnologije,
i Tehni gka kakovost
SMER: Avtomatika
2. letnik
"Steber" Gt .| Predmet P A L SK | SS | S(K+S) | ECTS | Opomba
Obvezni. 64616 | Meritve 30 0 45 75 75 150 6
5 Obvezni 64617 | Digitalna tehnika 45 0 3 | 75 | 75 150 6
o
(%] -
CIE) Obvezni 64618 | Vgrajeni sistemi v avtomatiki 45 0 30 75 75 150 6
? Obvezni. 64619 | Modeliranje in simulacija 45 0 30 | 75 | 75 150 6
™ Obveznii 64620 Gradniki :
strokovni radniki v tehnologijivodenja 45 0 45 90 60 150 6
Skupaj 210 0 180 | 390 | 360 750 30
Obvezni 64621 | Elektronika 30 0 30 | 60 | 65 125 5
Obvezni. 64622 | Analiza signalov 45 0 30 | 75 | 50 125 5
Obveznil 64623 | Sistemi in vodenje 45 0 30 | 75 | 50 125 5
Obveznil 64624 | Servomotorji 30 0 30 | 60 | 65 125 5
Obveznil 64625 | Robotika 30 0 30 | 60 | 65 125 5
cT) Izbirni i Osnove mikroprocesorske
% Cologn 64626 | PP 30 0 30 | 60 | 65 125 5 1
£ Izbimii 64627 Elekr i | ne ingtal a 30 0 20 60 65 125 5 1
@ splogn razsvetljava
< g 64628 | Optilne komuni k|l 30 0 30 | 60 | 65 125 5 1
s g 64629 | Senzorjiin zajemanje podatkov | 30 0 30 | 60 | 65 125 5 1
g 64630 | Osvegitvena-mng|l 30 | 30 0 60 | 65 125 5 1
g 64691 | Gportna vzgoja | 10 5 60 | 75 | 50 125 5 1
—
epl0gn 125 5 1
Skupaj 750 30
Skupaj letnik 1500 60
1 Gtudent izbere en izbirni p r e drentedensko) ionegsedsgukaj fonuferthTiz8irnit grddmatoa, jahkd pakatent neestd n e

prenese 5 ECTS

ki jih pridobi

v drugih

gt udi j s ki2hletrkr Med poauphiri izbirdmicer se gt |

obvezni str
predstavl j

predmetisopoleg predmatvOs veiga t aeg | e B4 ii m aGpAdr ttudiay t Vsatgraog kao v n i predmeti, ki s o
drugi h smeri, a na osnovnejgi ravni, tako da vkl julgiet od smaribjfanmre
Predstavitveni zbornik 12/66
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Vi sokogol sgi udprggsmk b stapnje Aplikativha elektrotehnika

SMER: Elektronika

2. letnik
"Steber" Gt .| Predmet P A L SK SS | S(K+S) | ECTS | Opomba
Obvezl. 64631 | Meritve in merilna instrumentacijg 45 0 30 | 75 | 75 150 6
5 Obveznit 64632 Sle'kt'fomfe”t iopolprel 4 0 30 75 75 150 6
é Obvezni. 64633 | Linearna elektronika 45 0 30 75 75 150 6
3%_ Obvezni. 64634 | Razvoj digitalnih sistemov 45 0 30 75 75 150 6
@ Obvezni. 64635 | Realizacija elektronskih skiopov | 45 0 45 90 60 150 6
Skupaj 225 0 165 | 390 | 360 750 30
Obvezni. 64636 | Komponente, sestaviin senzorji | 45 30 15 90 60 150 6
Obvezni 64637 | Analogna elektronska vezja 45 0 45 90 85 175 7
Obvezni. 64638 | Obdelava signalov 45 0 45 | 90 | 85 175 7
Obveznit 64626 gZEg‘éiigkmpmcesorSke 30 0 30 60 65 125 5
5 e g 64625 | Robotika 30 0 30 | 60 | 65 125 5 1
g 1zbimi 1 El ektrilne ingt
= Shlogn 64627 | T etiava 30 0 30 | 60 | 65 125 5 1
i g 64628 | Opti|ne komuni k| 30 0 30 | 60 | 65 125 5 1
e g 64629 | Senzori in zajemanje podatk 30 0 30 | 60 | 65 125 5 1
g 64630 | Osvegitvenal-B2ng|l 30 | 30 0 60 | 65 125 5 1
g 64691 | Gportna vzgoja 10 5 60 75 50 125 5 1
e g 125 5 1
Skupaj 750 30
Skupaj letnik 1500 60

LGtudent izbere en izbirni p r teedim eedenskayznedgsedsgukaj fonuferthTiz8irnih prddmeatos, jahkd pakatent neegtu

prenese 5 ECTS, ki jih pridobi v drugih g¢gtudij s ki2hletpkrMed poaunirhiizbirdmicer se gt
predmetisopoleg predmetvOs vega t arg | e B2 ii m aGpAdr t udiay t \isatgrag kao vin i predmeti, ki so obvezni str
drugih smeri, a na osnovnejggi ravni, tako da vkl julgiet od smaribjf@anmee predstavlj

Predstavitveni zbornik 13/66



f Univerzav Ljubljani Vi sokogol sgktiu dsit]rsokkistoppieAplikativaatblekirotehnika
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Vi sokogol sgi udprggsmk b stapnje Aplikativha elektrotehnika

SMER: Energetska tehnika in avtomatizacija postrojev (ETAP)

2. letnik
"Steber" Gt .| Predmet P A L SK SS | S(K+S) | ECTS | Opomba
3?5%32. 64639 Eli]n}ergi gl?kgoenergetskega 30 0 30 60 65 125 5
o ‘;?Zﬁécgl 64640 | Analogna in digitalna elektronika | 45 0 30 75 50 125 5
% (;?Zﬁf)c::l 64641 | Merilna tehnika 30 0 30 60 65 125 5
§ ‘;?Zﬁécgl 64642 | Osnove el devtri || 45 0 30 75 50 125 5
™ ‘;?Zﬁécgl 64643 | Delovanje in razvoj EES 30 0 30 60 65 125 5
‘;?Zﬁécgl 64644 | Tehnologija materialov 45 0 15 60 65 125 5
Skupaj 225 0 165 | 390 | 360 750 30
‘;?Zﬁécgl 64645 | Osnove reglacijske tehnike 45 0 15 60 65 125 5)
Obvezni. 64646 | Mol nostna el ekt| 45 0 30 75 50 125 5
Obvezni. 64647 | El ektri |l ni pogol| 45 0 30 75 50 125 5
‘;?Zﬁé’;ﬂl 64648 | Osnove visokonapetostne tehnikd 30 0 30 60 65 125 5
Obvezni gage7 | El ektrilme ingt| 5 | 30 | 60 | 65 125 5
_ strokovni razsvetljava
% e g 64625 | Robotika 30 0 3 | 60 | 65 125 5 1
< g 64628 | Optilne komuni k|l 30 0 30 60 65 125 5 1
e 4| 64629 | Senzorjiin zajemanje potkav 30 0 30 | 60 | 65 125 5 1
g 64630 | Osvegitvena-Bng|l 30 | 30 0 60 | 65 125 5 1
Zb:)rnli'f0 gn 64691 Gportna vzgoj a 10 5 60 75 50 125 5 1
Zbgnli 'ro o 125 5 1
Skupaj 750 30
Skupaj letnik 1500 60

1Gtudent izbere en izbirni predmet viznedgsedsgukaj fonuferthTiz8irnib grddmatos, jahkd pakatent neestt ne ur e t
prenese 5 ECTS, ki j 1 hogramih. Sicerbs@ t vdemtugo dl gitiudz a s k a2hlétrpkbNMed ponujemimi etdrnirei t pri vVpi
predmetisopoleg predmaetvOs ve dgi t vena -B2nigil e@p o rntamizghtisatgrag kao vin i predmeti, ki so obvezni str
drugihsmeri,ma osnovnej gi ravni, tako da vkljulitev vanje ne preidstavlja tegav.

Predstavitveni zbornik 14/66
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Vi sokogol sgi udprggsmk b stapnje Aplikativha elektrotehnika

SMER: Informacijsko komunikacijske tehnologije

2. letnik
"Steber" Gt .| Predmet P A L SK SS | S(K+S) | ECTS | Opomba
Obvezni. 64649 | Signaliin informacije 30 0 30 60 65 125 5
Obvezl. 64650 | Radijske komunikacije 45 0 30 | 75 | 50 125 5
g Obvezni. 64651 | Tl ekomuni kaci js| 30 0 30 | 60 | 65 125 5
% Obvezni 64708 E‘j‘é‘;ﬂgﬂ'&m“”ika‘j"s"’ 45 0 30 75 50 125 5
(%]
o | Qe 64653 Zﬁgﬁiiﬁﬁ as'csut;:“' v 30 0 30 | 60 | 65 125 5
Obvezni. 64654 | Informaciiski sistemi 30 0 30 60 65 125 5
Skupaj 210 0 180 | 390 | 360 750 30
Obvezni 64655 | Digitalne komunikacije 45 0 30 75 50 125 5
Obvezni. 64656 | Digitalna obdelava signalov 45 0 30 | 75 | 50 125 5
Obvezni. 6465 | Projektno vodenje 30 | 20 0 60 | 65 125 5
Obvezni 64658 | Omregne storitv| 30 0 30 | 60 | 65 125 5
R st 64628 | Opti | ne komuni k| 30 0 30 | 60 | 65 125 5
% e g 64625 | Robotika 30 0 30 | 60 | 65 125 5 1
§ o g n 64626 gzﬂg‘ﬁi’;‘;k“’prc’ces"“ke 30 0 30 | 60 | 65 125 5 1
< Izbirni i Elektrilne ingt
Soloan 64627 | o ietiava 30 0 30 | 60 | 65 125 5 1
e g 64629 | Senzoriin zajemanje podatk 30 0 30 | 60 | 65 125 5 1
g 64630 | Osvegitvena-Bng|l 30 | 30 0 60 | 65 125 5 1
O Mog | 64691 | Gportna vzgoja 10 5 60 75 50 125 5 1
e g 125 5 1
Skupaj 750 30
Skupaj letnik 1500 60

1Gtudent izbere en izbirni predmet viznedgsedsgukaj fonuferchibBnin(pedmetpvalghkodpanatemmestut ne ur e t
prenese 5 ECTS, ki jih pridobi v drugih g¢gtudij s ki2hletpkrMed poaueniriizbirdmicer se gt
predmetisopoleg predmaetvOs ve dgi t vena -B2nigl e@p o rntamizghtisatgrag kao vin i predmeti, ki so obvezni str
drugih smeri, a na osnovnejggi ravni, tako da vkl julgietod Vvamjreanme spneedst avl j
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f Univerzav Ljubljani Vi sokogol sgktiu dsit]rsokkistoppieAplikativaatblekirotehnika
. Fakultetaza elektrotehniko

Vi s ok osgakdvrs g t u d prggsark 1. stopnje Aplikativha elektrotehnika

SMER: Tehnigka kakovost

2. letnik
"Steber" Gt .| Predmet P A L SK SS | S(K+S) | ECTS | Opomba
Obveznii. 64659 Merilne meto_gie in merilna 5 0 25 %0 60 150 6
strokovni instrumentacija
D | S 64660 | Elektronika z digitalno tehniko 45 0 30 | 75 | 75 150 6
é Obvezni. 64661 | Tehnologija programske opreme | 45 0 30 75 75 150 6
33? Obvezni. 64662 | Mi kroralunalnni g| 45 0 30 | 75 | 75 150 6
@ Obvezni. 64663 | Modeliranje in obdelava signalov| 45 0 30 | 75 | 75 150 6
Skupaj 225 0 165 | 390 | 360 750 30
Obvezni. 64664 | Metrologija 45 0 30 75 50 125 5
Obveznih 64665 | St ati sti|na pro| 30 0 30 | 60 | 65 125 5
Obvezni. 64666 | Regulacijska in krmilna tehnika 30 0 30 60 65 125 5
Obveznit 64667 Elr i t o g 2 '0 o L T 0 30 | 75 | s0 125 5
Ovezrnt 646 | Senzorji in zajemanje podatkov | 30 0 30 | 60 | 65 125 5
g e g 64625 | Robotika 30 0 30 | 60 | 65 125 5 1
4]
§ o 64626 gzﬂg‘ﬁi’;‘;kmprc’ces"“ke 30 0 30 | 60 | 65 125 5 1
S eeez7 | Bl el tIne TNOt 0 1o | 50 | e0 | 65 | 125 5 1
g 64628 | Opti | ne deomuni k|l 30 0 30 | 60 | 65 125 5 1
g 64630 | Osvegitvena-mng|l 30 | 30 0 60 | 65 125 5 1
g 64691 | Gportna vzgoja 10 5 60 75 50 125 5 1
e g 125 5 1
Skupaj 750 30
Skupaj letnik 1500 60

1Gtudent izbere en izbirni predmet viznedgsedsgukaj fonuferthTiz8irnib grddmatos, jahkd pakatent neestt ne ur e t
prenese 5 ECTS, kijijpr i dob i v drugihSigceadi $ekghupeongr adcl bl i 2 etk Med pongjdnimrizbirmimp r e d me t p
predmetisopoleg predme&tvOs ve gi t vena -B2nign e@d o rntamightlvsatgreg kao vtn i predmeti, ki so obvezni st

t

r
r
drughs meri , a na osnovnejgi ravni, tako da vkl julitev vabmpesmere predstavlja €
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f Univerzav Ljubljani Vi sokogol sgktiu dsit]rsokkistoppieAplikativaatblekirotehnika
. Fakultetaza elektrotehniko

Vi sokogol sgi udprggsmk b stapnje Aplikativha elektrotehnika

SMER: Avtomatika

3. letnik
"Steber" Gt .| Predmet P A L SK SS | S(K+S) | ECTS | Opomba
Obvezl. 64668 | Komunikacije v avtomatiki 45 0 45 | 90 | 85 175 7
Obvezl. 64669 | Inteligentni sistemi v avtomatiki 45 0 45 90 60 150 6
Obvezni. 64670 | Ra| u n avodenj@pkocesov 45 0 45 90 85 175 7
s 64671 | Modul A: Procesni merilni sistemi| 30 0 30 60 65 125 5 1
Izbirni i Modul A: Kontrola kakovosti in
strokovni 64672 | anesliivosti 30 0 30 60 65 125 5 1
s 64673 | Modul B: Integrirana vezja 30 0 30 60 65 125 5 1
IZbirni i Modul B: Nalrto
o strokovni 64674 | qlektronskih sistemov 30 0 30 60 65 125 5 1
()
n Izbirni i Modul C: Nalrto
CIE) strokovni 64675 elektromagnetnih naprav 30 0 30 60 65 125 5 1
Bz 64676 | Modul C: Elektroenergetika 30 0 30 | 60 | 65 125 5 1
O b 64677 | Modul D: Varne komunikacije 30 0 30 60 65 125 5 1
Izbilr<ni'|'_ 64678 AModuI'D: §ate||tske komunikacije 30 0 30 60 65 125 5 1
strokovni in navigacija
grrglrg\;m 64679 Modul E: Kakovost programske 30 0 30 60 65 125 5 1
opreme
1zbirni Modul E: Inovacijski proces in
srokown 64680 | T entni gt vo 30 0 30 | 60 | 65 125 5 1
IZbirni Modul F: Aplikativha
strokovni 64681 elektromagnetika 30 0 30 60 65 125 5 1
o 64682 | Modul F: Mat emal| 30 0 30 60 65 125 5 1
Skupaj 195 0 195 | 390 | 360 750 30
S| o 64699 | Prakti | no uspos 500 20 2
n
()
S )
D Qe 64700 | Diplomsko delo 250 10 3
©
Skupaj 750 30
Skupaj letnik 1500 60
1 Gtudent iz bsteokoeni neodul(A, B, IC Dr, B ali F)v obsegul0 ECTS (skupap kontaktrih ur tedensko) izmed e s tukajrponujenih izbirnih
strokovni hudemsedbuwll @V .i @ strokovai modulfxiivpisn v 3. letnik. Tukaj ponujeni izbirni strokovni modulisebujejo palva vezana

predmeta (vsak predmet po 5 ECTS) v skupnem obsegu 10 E@Ti@birnimi strokovnimi moduli (ki vsebujejo po dva vezana predmeta) se zagotavlja
izvedljivost ponujene izbimsti, kajti pri dveh poljubno izberljivih predmetih izmed dvanajstih se na urniku vseh teh 12 izbirnih predmetov ne bi smelo

prekrivati.

2Prat i | no usposhbepanpée ECTS in trajanju 13 tednov (3 mesece) gtudent opravl]j
3l_)iplomskodelov obsegu 10 ECTS gtudent prav tako opr addojizhajaiz pzraadkntjielm esgeameusst prous. a bA rj
Gtudent v diplomskem del u, ki ga izdela pod vodstvombienbrsamoga omeretgar jrae g \
probl emov s podrolja elektrotehnike. Pogo]jegovegazagovorase uoedi s fosebninppradiniok.e mu del u,
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f Univerzav Ljubljani Vi sokogol sgktiu dsit]rsokkistoppieAplikativaatblekirotehnika
. Fakultetaza elektrotehniko

Vi sokogol sgi udprggsmk b stapnje Aplikativha elektrotehnika

SMER: Elektronika

3. letnik
"Steber" Gt .| Predmet P A L SK SS | S(K+S) | ECTS | Opomba
Obvezl. 64683 | Elektronske komunikacije 45 0 30 | 75 | 50 125 5
Obvezl. 64684 | Ral unalni gka or| 30 0 30 | 60 | 65 125 5
Obvezni. 64685 | Vgrajeni sistemi 45 0 30 75 50 125 5
Srokon 64686 | Fotonika 30 | o | 30 | e | 65 125 5
s 64671 | Modul A: Procesni merilni sistemi| 30 0 30 | 60 65 125 5 1
Izbirni i Modul A: Kontrola kakovosti in
strokovni 64672 | anesljivosti 30 0 30 60 65 125 5 1
o 64673 | Modul B: Integrirana vezja 30 0 30 | 60 65 125 5 1
IZbirni i Modul B: Nalrto
§ strokovni 64674 1 elektronskih sistemov 30 0 30 60 65 125 S 1
0
Q Izbirni i Modul C: Nalrto
GE.) strokovni 64675 elektromagnetnih naprav 30 0 30 60 65 125 5 1
(2] S
s o 64676 | Modul C: Elektroenergetika 30 0 30 60 65 125 5 1
o 64677 | Modul D: Varne komunikacije 30 0 30 60 65 125 5 1
Izbirni i Modul D: Satelitske komunikacije
ko 64678 | i\ navigacia 30 0 30 | 60 | 65 125 5 1
o 64679 gﬂpor‘;‘;'] eE: Kakovost programske | 4 0 30 | 60 | 65 125 5 1
IZbirni Modul E: Inovacijski proces in
i 64680 | otentin Gt v o 30 0 30 | 60 | 65 125 5 1
Izbirni i Modul F: Aplikativha
strokovni 64681 elektromagnetika 30 0 30 60 65 125 5 1
e 64682 | ModulF:Mat emat i | ni| 30 0 30 | 60 | 65 125 5 1
Skupaj 210 0 180 | 390 | 360 750 30
E Obveznil 64699 | Praktilno uspos 500 20 2
n
()
S )
@ Obvezni 64700 | Diplomsko delo 250 10 3
©
Skupaj 750 30
Skupaj letnik 1500 60
1 Gtudent iz steokoeni neodul(A, B, IC D, B ali F)v obsegul0 ECTS (skupaB kontaktrih ur tedensko) izmed e s tukajiponujenih izbirnih
strokovni hudemsedbuwll @V .i @ strokovai modulpriivpiso v3. letnik. Tukaj ponujeni izbirni strokovni modulisebujejo palva vezana

w

predmeta (vsak predmet po 5 ECTS) v skupnem obsegu 10 E@Ti@birnimi strokovnimi moduli (ki vsebujejo po dva vezana predmeta) se zagotavlja
izvedljivost ponujene izbirnosti, Kajpri dveh poljubno izberljivih predmetih izmed dvanajstih se na urniku vseh teh 12 izbirnih predmetov ne bi smelo
prekrivati.

Prak i | no usposhbépanpPpeé ECTS in trajanju 13 tednov (3 mesece) gtudent opravl]j
Diplomskodelov. obsegu 10 ECTS gtudent prav tako opr @wddlojizaajaleiz pzraadkntjie/m esgeameusst prous. a bF rje
Gtudent v diplomskem del u, ki ga izdela pod vodstvombiemnbrsamoga omeretgar jrae g \
probl emov s podrolja elektrotehnike. Pogo]jegovegazagovorase uoedi s fosebninppradiniok.e mu del u,

Predstavitveni zbornik 18/66



f Univerzav Ljubljani Vi sokogol sgktiu dsit]rsokkistoppieAplikativaatblekirotehnika
. Fakultetaza elektrotehniko

Vi sokogol sgi udprggsmk b stapnje Aplikativha elektrotehnika

SMER: Energetska tehnika in avtomatizacija postrojev (ETAP)

3. letnik
"Steber" Gt .| Predmet P A L SK SS | S(K+S) | ECTS | Opomba
Obvezl. 64687 | Digitalna krmilja 45 0 30 | 75 | 50 125 5
Obvezl. 64688 | Proi zvodnj a el e| 45 0 30 75 50 125 5
Obveznii Obratovanje elektroenergetskih
strokovni 64689 | i egij med mot| 0 30 | 60 | 65 125 5
Obveznil 64690 EE""S‘J! itna tehnik| g4 0 30 | 60 | 65 125 5
o 64671 | Modul A: Procesni merilni sistemi| 30 0 30 | 60 | 65 125 5 1
Izbirni ¥ 64672 Modul A antrola kakovosti in 30 0 30 60 65 125 5 1
strokovni zanesljivosti
o 64673 | Modul B: Integrirana vezja 30 0 30 60 65 125 5 1
D Izbirni i ModulB:Na| rt ovanj e
% strokovni 64674 | qlektronskih sistemov 30 0 30 60 65 125 5 1
[}
e Izbirni i Modul C: Nalrto
% strokovni 64675 elektromagnetnih naprav 30 0 30 60 65 125 5 1
To 3 64676 | Modul C: Elektroenergetika 30 0 30 60 65 125 5 1
ot 64677 | Modul D: Varne komunikacije 30 0 30 60 65 125 5 1
Izbilr<ni'|'_ 64678 AModuI'D: §ate||tske komunikacije 30 0 30 60 65 125 5 1
strokovni in navigacija
grrglrg\;m 64679 Modul E: Kakovost programske 30 0 30 60 65 125 5 1
opreme
Izbirni i Modul E: Inovacijski proces in
ko 64680 | L entni gt vo 30 0 30 | 60 | 65 125 5 1
Izbirni i Modul F: Aplikativha
strokovni 64681 elektromagnetika 30 0 30 60 65 125 5 1
o 64682 | ModulF:Mat emat i | ni| 30 0 30 60 65 125 5 1
Skupaj 210 0 180 | 390 | 360 750 30
S| o 64699 | Prakti|no uspos 500 20 2
n
()
£ )
D Qe 64700 | Diplomsko delo 250 10 3
©
Skupaj 750 30
Skupaj letnik 1500 60
1 Gtudent iz bsteokoeni neodul(A, B, IC Dr, B ali F)v obsegul0 ECTS (skupap kontaktrih ur tedensko) izmed e s tukajrponujenih izbirnih
strokovni hudemsedbuwll @V .i @ strokovai modulpriivpiso v3. letnik. Tukaj ponujeni izbirni strokovni modulisebujejo palva vezana

predmeta (vsak predmet po 5 ECTS) v skupnem obsegu 10 E@Ti@birnimi strokovnimi moduli (ki vsebujejo po dva vezana predmeta) se zagotavlja
izvedljivost ponujene izbirnosti, Kajpri dveh poljubno izberljivih predmetih izmed dvanajstih se na urniku vseh teh 12 izbirnih predmetov ne bi smelo

prekrivati.

2Prat i | no usposhbepanpée ECTS in trajanju 13 tednov (3 mesece) gtudent opravl]j
3l_)iplomskodelov obsegu 10 ECTS gtudent prav tako opr addojizhajaiz pzraadkntjielm esgeameusst prous. a bA rj
Gtudent v diplomskem del u, ki ga izdela pod vodstvombiemnbrsamoga omeretgar jrae g \
probl emov s podrolja elektrotehnike. Pogo]jegovegazagovorase uoedi s fosebninppradiniek.e mu del u,
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f Univerzav Ljubljani Vi sokogol sgktiu dsit]rsokkistoppieAplikativaatblekirotehnika
. Fakultetaza elektrotehniko

Vi sokogol sgi udprggsmk b stapnje Aplikativha elektrotehnika

SMER: Informacijsko komunikacijske tehnologije

3. letnik
"Steber" Gt .| Predmet P A L SK SS | S(K+S) | ECTS | Opomba
Obvezni. 64692 | Tel ekomuni kaci j| 45 0 30 75 50 125 5
Obvezl. 64693 | Mobi I ni in brez| 30 0 30 60 65 125 5
Ob i Konver en| ne mu
Soom | 64694 | o v ergen: 30 | o | 3 | 60 | 65 | 125 5
Obveznii . e .
strokovni 64695 | Telekomunikagski protokoli 45 0 30 75 50 125 5
s 64671 | Modul A: Procesni merilni sistemi| 30 0 30 60 65 125 5 1
Izbirni i Modul A: Kontrola kakovosti in
strokovni 64672 | anesliivosti 30 0 30 60 65 125 5 1
o 64673 | Modul B: Integrirana vezja 30 0 30 60 65 125 5 1
Izbirni i ModulB:Na| rt ovanj e
% strokovni 64674 elektronskih sistemov 30 0 30 60 65 125 S 1
[}
IZbirni i Modul C: Nalrto
qE_) strokovni 64675 elektromagnetnih naprav 30 0 30 60 65 125 5 1
(2]
0 bt 64676 | Modul C: Elektroenergetika 30 0 30 60 65 125 5 1
ot 64677 | Modul D: Varne komunikacije 30 0 30 60 65 125 5 1
Izbilr<ni'|'_ 64678 AModuI'D: §ate||tske komunikacije 30 0 30 60 65 125 5 1
strokovni in navigacija
Zzomii 64679 g"por‘;‘r‘T']E: Kakovost programske | 5 0 30 | 60 | 65 125 5 1
IZbirni Modul E: Inovacijski proces in
strokowni 64680 | Nt ent ni gt vo 30 0 3 | 60 | 65 125 5 1
Izbirni i Modul F: Aplikativha
strokovni 64681 elektromagnetika 30 0 30 60 65 125 5 1
o 64682 | ModulF:Mat emat i | ni| 30 0 30 60 65 125 5 1
Skupaj 210 0 180 | 390 | 360 750 30
—_ by it .
% Qbvezni. 64699 | Prakti |l no uspos 500 20 2
()
£ )
D Qe 64700 | Diplomsko delo 250 10 3
©
Skupaj 750 30
Skupaj letnik 1500 60
1 Gtudent iz Isteokoeni neodul(A, B, IC Dr, B ali F)v obsegul0 ECTS (skupaB kontaktrih ur tedensko) izmed e s tukajiponujenih izbirnih
strokovni hudemsedbuwll @V .i @ strokovai modulpriivpiso v3. letnik. Tukaj ponujeni izbirni strokovni modulisebujejo palva vezana

predmeta (vsak predmet po 5 ECTS) v skupnem obsegu 10 E@Ti@birnimi strokovnimi moduli (ki vsebujejo po dva vezana predmeta) se zagotavlja
izvedljivost ponujene izbirnosti, Kajpri dveh poljubno izberljivih predmetih izmed dvanajstih se na urniku vseh teh 12 izbirnih predmetov ne bi smelo

prekrivati.

2Prat i | no usposhbepanpée ECTS in trajanju 13 tednov (3 mesece) gtudent opravl]j
3l_)iplomskodelov obsegu 10 ECTS gtudent prav tako opr addojizhajaiz pzraadkntjielm esgeameusst prous. a bArj
Gtudent v diplomskem del u, ki ga izdela pod vodstvombiemnbrsamoga omeretgar jrae g \
probl emov s podrolja elektrotehnike. Pogo]jegovegazagovorase uoedi s fosebninppradini®k.e mu del u,
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f Univerzav Ljubljani Vi sokogol sgktiu dsit]rsokkistoppieAplikativaatblekirotehnika
. Fakultetaza elektrotehniko

Vi sokogol sgi udprggsmk b stapnje Aplikativha elektrotehnika

SMER: Tehnigka kakovost

3. letnik
"Steber" Gt .| Predmet P A L SK SS | S(K+S) | ECTS | Opomba
Obvezni. 64696 | Kakovost sistemov 45 0 45 90 85 175 7
Obvezl. 64697 | Robotika in proizvodni sistemi 45 0 45 90 60 150 6
Obveznii Zanes!| jivomsge in
S"Zﬁ‘z’cg‘ 64698 komponent ianistemO\I?] 45 0 45 90 85 175 7
feai 64671 | Modul A: Procesni merilni sistemi| 30 0 30 | 60 65 125 5 1
i | 64672 yai‘i“s'”ﬁ;oég””‘"a kakovostiin |55 | o | 30 | 60 | 65 125 5 1
feai 64673 | Modul B: Integrirana vezja 30 0 30 | 60 65 125 5 1
Izbirni i Modul B: Nalrto
— strokovni 64674 | qlektronskih sistemov 30 0 30 60 65 125 5 1
()
=
7] Izbirni i Modul C: Nalrto
GE) strokovni 64675 elektromagnetnih naprav 30 0 30 60 65 125 5 1
7] o 64676 | Modul C: Elektroenergetika 30 0 30 60 65 125 5 1
Te} —
bt 64677 | Modul D: Varne komunikacije 30 0 30 60 65 125 5 1
Izbilr<ni'|'_ 64678 AModuI'D: §ate||tske komunikacije 30 0 30 60 65 125 5 1
strokovni in navigacija
Zzhmii 64679 g"por‘;‘r‘T']f: Kakovost programske | 4 0 30 | 60 | 65 125 5 1
Izbirni i Modul E: Inovacijski proces in
arekouni 64680 | T ent ni gt vo 30 0 3 | 60 | 65 125 5 1
zhmii 64681 Zggt‘::)ﬁ;a';ﬂ'gf‘;;"“a 30 0 30 | 60 | 65 125 5 1
o 64682 | Modul F: Mat ema| 30 0 30 | 60 | 65 125 5 1
Skupaj 195 0 195 | 390 | 360 750 30
E Obvezni. 64699 | Prakti |l no uspos 500 20 2
n
()
= )
o 64700 | Diplomskodelo 250 10 3
©
Skupaj 750 30
Skupaj letnik 1500 60
1 Gtudent i z bsteokoeni neodul(A, B, IC Dr, B ali F)v obsegul0 ECTS (skupap kontaktrih ur tedensko) izmed e s tukajrponujenih izbirnih
strokovnih modulov@Gudentseo d 1 o | i z strokovai mbdulfriivpisn v 3. letnik.Tukaj ponujeni izbirni strokovni modulisebujejo padva vezana

w

predmeta (vsak predmet po 5 ECTS) v skupnem obsegu 10 E@Ti@birnimi strokovnimi moduli (ki vsebujejo po dva vezana predmeta)agmtavlja
izvedljivost ponujene izbirnosti, kajti pri dveh poljubno izberljivih predmetih izmed dvanajstih se na urniku vseh tehni2 j@bdmetov ne bi smelo
prekrivati.

Prak i | no usposhbépanP® ECTS i n tr agntopravijavia8niemsedhesoww (3 mesece) gtud

Diplomskodelov. obsegu 10 ECTS gtudent prav tako opr @wddlojizaajaleiz pzraadkntjie/m esgeameusst prous. a bA rje
Gtudent v diplomskem del u, ki gsa H aldwell tae tpeo dz av oallse kvtorno ti ezhbnriaknoe glaL ,medha koa § ea, d
probl emov s podrolja elektrotehnike. Pogoje za pri st osposkbniohpravinikoms ke mu del u,
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Univerzav Ljubljani

Fakultetaza elektrotehniko

Predvideni nosilci predmetov

Vi sokogol sgktiu dsit]rsokkistoppieAplikativaatblekirotehnika

Letnik Semester Gt . |Predmet Priimek in ime nosilca

1 1 64601 | Matematika | Hajdinjak Melita

1 1 64603 | Osnove elektrotehnike | Humar | zt ok, K

1 1 64604 | Programiranje | Fajfar 1ztok

1 1 64706 | Mehanika in toplota I glAil e g

1 2 64605 | Matematika Il Hajdinjak Melita

1 2 64607 | Osnove elektrotehnike Il Humar | ztok, K

1 2 64608 | Programiranje Il Fajfar 1ztok

1 2 64609 | Avtomatika Mugi |l Gagper

1 2 64610 | Programirljivi digitalni sistemi Trost Andrej

1 2 64611 | Mehatronika Ambridg Vanj a

1 2 64612 | Komunikacijski sistemi Kos Andrej, Pu

1 2 64613 |Tehni gka kakovost Dr nov g e kB elgaengk o

1 2 64707 | Atomika in optika I glil Al eg

2 3 64616 | Meritve Agreg Dugan

2 3 64617 | Digitalna tehnika Kotnik Tadej

2 3 64618 | Vgrajeni sistemi v avtomatiki Munih Markg Kamnik Roman

2 3 64619 | Modeliranje in simulacija At an a sKurc Bajai |

2 3 64620 | Gradniki v tehnologiji vodenja Bl agi Be$Sago Al e

2 3 64631 | Meritve in merilna instrumentacija Agreg Dugan

2 3 64632 |Elementip | pr evodni gke el ektr qTopil Mar ko

2 3 64633 | Linearna elektronika Burmen Arpad

2 3 64634 | Razvoj digitalnih sistemov Mogek Matej

2 3 64635 | Realizacija elektronskih sklopov Jankovec Marko

2 3 64639 |El ement i el ektroenergetsk(Bl agil Bogtjan

2 3 64640 | Analogna in digitalna elektronika Zajec Peter

2 3 64641 | Merilna tehnika Agreg Dugan

2 3 64642 |Osnove el ektrilnih str oj elMijavec Damijan

2 3 64643 | Delovanje in razvoj EES Pantog Milog

2 3 64644 | Tehnologija materialov Vonlina Daniije

2 3 64649 | Signali in informacije Umek Anton

2 3 64650 | Radijske komunikacije Batagel, KWmorgadg
Tomag

2 3 64651 |Tel ekomuni kacijska omr e gj|HercogDrago

2 3 64653 | Procesorski sistemi v telekomunikacijah Birmen Arpad

2 3 64654 | Informacijski sistemi Kos Arton

2 3 64659 | Merilne metode in merilna instrumentacija Dr nov g e Bojkdvakn k o
Jovan

2 3 64660 | Elektronika z digitalno tehniko Mur ovec Bogtj a

2 3 64661 | Tehnologija programske opreme Bojkovski Jovan

2 3 64662 |Mi kroralunal ni gki si st e mi|Munih Marko

2 3 64663 | Modeliranje in obdelava signalov Zupanl il Borut

2 3 64708 | Uvod v komunikacijslo elektronilo Strle Drago

2 4 64621 | Elektronika Jarm Tomag

2 4 64622 | Analiza signalov Mi hel il France

2 4 64623 | Sistemi in vodenje At an a sKuric Blajai |

2 4 64624 | Servomotorji Jarm Tomag

2 4 64625 | Robotika Mi helj Matjag

2 4 64626 | Osnove mikroprocesorske elektronike Jankovec Marko

2 4 64627 |El ektrilne ingtalacij e i n|lBizjakGrega

2 4 64628 |Opti |l ne komunikacije Batagel, KWmorgagd
Tomag

2 4 64629 | Senzorji in zajemanje podatkov Begug Samo

2 4 64630 |Osvegdgitvena-B2ngl eglina A1GtBasal ko Marin
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.. Univerzav Ljubljani Vi sokogol sgktiu dsit]rsokkistoppieAplikativaatblekirotehnika
. Fakultetaza elektrotehniko

Letnik Semester Gt . |Predmet Priimek in ime nosilca

2 4 64636 | Komponente, sestaviin senzorji Mogek Mat ej

2 4 64637 | Analogna elektronska vezja Burmen Arpad

2 4 64638 | Obdelava signalov Levstek Andrej

2 4 64645 | Osnove regulacijske tehnike Nedel jkovil Da

2 4 64646 (Mol nostna el ektronika Fi ger Rastko

2 4 64647 |El ektr il ni pogonski sisteFiger Rastko

2 4 64648 | Osnove visokonapetostne tehnike Bl agi | Bogtjan

2 4 64655 | Digitalne komunikacije Umek Anton

2 4 64656 | Digitalna obdelava signalov Burnik Urban

2 4 64657 | Projektno vodenje Zajc Matej

2 4 64658 |Omr egne storitve KosAndrej Pusti ge

2 4 64664 | Metrologija Dr nov g e Bojkdvakn k o
Jovan

2 4 64665 |Stati stilna procesna kontlLi karanBogt|j

2 4 64666 | Regulacijska in krmilna tehnika Gkrjanc lgor

2 4 64667 |Preskuganje in energetskaPugnik | gor

2 4 64691 |Gportna vzgoja Mihevc Iztok

3 5 64668 | Komunikacije v avtomatiki Kovalil Stanis

3 5 64669 | Inteligentni sistemi v avtomiki Dobri gek Si mon

3 5 64670 |Ral unal ni gko vodenje procMugil Gagper

3 5 64671 | Procesni merilni sistemi Drnovgek Agam&®
Bojkovski Jovan

3 5 64672 | Kontrola kakovosti in zanesljivosti Begeg Gaber

3 5 64673 | Integrirana vezja Gemva Andr ej

3 5 64674 |Nalrtovanje digitalnih el|{Gemva Andr ej

3 5 64675 Nalrtovanje el ektromagnetMilja_vecDamijan,Makuc
Danilo

3 5 64676 | Elektroenergetika Lepin Marko

3 5 64677 | Varne komunikacije Umek Anton

3 5 64678 | Satelitske komutkiacije in navigacija Batagel ] Bogt ]

3 5 64679 | Kakovost programske opreme Bojkovski Jovan

3 5 64680 (Il novacij ski proces in pat/lPugnik Il gor

3 5 64681 Aplikativna elektromagnetika Hum_arilzto'k,Sinigoj' Anton R,
Krigaj Dej an

3 5 64682 Ma t e mataktikum i Hajdinjak Melita

3 5 64683 | Elektronske komunikacije Levstek Andrej

3 5 64684 |Ral unalni gka orodja Jankovec Marko

3 5 64685 | Vgrajeni sistemi Tuma Tadej

3 5 64686 | Fotonika Krl Janez

3 5 64687 | Digitalna krmilja Nedel jkovil Da

3 5 64688 |Proz vodnj a el ektrilne enerfLepin Marko

3 5 64689 |Obr atovanje EE omregi]j me/Mi hal i | Rafael

3 5 64690 |Zaglitna tehnika in avtonPantog Milog

3 5 64692 |Tel ekomuni kacij ski i ngeni|Humarlztok Begt er

3 5 64693 |Mobilniinbre z gi | ni Ssi st emi Burnik Urban

3 5 64694 |Konvergenlne multimedijsklPusti gek Matev

3 5 64695 | Telekomunikacijski protokoli Pusti gek Matev

3 5 64696 | Kakovost sistemov Drnovgek Janko

3 5 64697 | Robotika in proizvodni sistemi Kamnik Roman

3 5 6468 |Zanesljivost in vzdrgevanTopil Mar ko
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10.Podat ki 0O mognost.i i zbirni h predmet o
Podrobnosti o izbirnih predmetih so razvidne

V 1. letniku (poletni semesterlahko g t u dzbereten izbirns p | @rg@dmet (v obsgu 5
ECTS) odpetih ponujenihstrokovnih predmetq\ki se izvajajo n&akulteti za elektrotehniko

ulL, |l ahko pa na tem mestu prenese 5 ECTS, ki
V 2. | et ni k u rajpenujena rmajpréj a izbire dne izmpdtih ponujeninsmeri, Ki
ni majo vel skupnih obveznih predmetov.
Nadalje je vpoletnemsemestru2. l etni ka mogno prenest.i 5 EC
gtudijskih programih (mobilnost), al i pa iz

predmetov, ki se izvajajo nkakulteti za elektrotehniko UL: poleg predmé&ds ve gi t vena
angl e gl B2wsav ténlnaboru tudi strokovni predmeti, ki so sicer obvezni strokovni
predmeti za ¢t ude n Apdkatiyma degtiotehnisamer i pr ogr a ma

V 3. letniku (zimsk semestr) lahk o g t u deeemizbirnisteokoenimodul (A, B, C, D,E
ali F) v obsegu 10 ECTS izmap e sponujbnih izbirnih modulov, ki se izvajajo na Fakulteti
za elektrotehniko UL.
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11. Kratka predstavitev posameznih predmetov

Predmet

Cijiin predmetno specifilne kompetence
. Opis vsebine
Gt .| Temeljna literatura

64601 | Matematika |

= | Letnik
=1 Semester

Predstaviti osnovne poj me matematilne analize ter r aje.
Pridobl jena znlaamltar stoetpmiik gtruedp q qur eeg !l j i va.

Gtevilske mnogice (naravna g¢gtevil a, racional na ¢t enejenbsd
Vrste (konvergenca, kriteriiji z a k o n «ige e eealtesprembngivken(definiicijs|
obmolj e, zal oga vrednosti, sodost in lihost, i njekt tamel
funkcije, zveznost, limita). Odvod funkcije (pravila za odvajanje, geometrijgleapretacija, diferencial, uporaba). Integral funk
(nedol ol eni integral, dol ol eni integral, uporaba dol ol ¢
G. Dol i nar: Mat emati ka |, Zalogba FE in FRI, Ljubljana),
G. Tomgi |, B. Orel, N. Mr a mo FRI, Kjobjahaa2004Mat e mat i ka |, Zal
G. B. Thomas: Thomas' Calculus, Pearson Education, 2005

G. Dolinar, U. Demgar: Regene nal oge iz Matemati ke | z

B. Jhrédébéc, N. Mr amor Kosta: Zbir ka,Lobldna200li z Mat emat i kg
Spletna stran http://matematika.fe djrsi/

1| 1| 64603 | Osnove elektrotehnike |

Spoznati in uporabljati zakone =elektrilnega in tokovn
spremljanje strokovnih predmetov vi gj i h | et ni ki h gtudija elektrotehnike]|
El ektrina (naboj), t ok in napet ost . Zakon o ohranituvi
Nelinearen upor. Temperaturne lastnosti uporov. Napetdsiavna karakteristika. Takv n i in napetostni
vezja. Metode za analizo vezij in teoremi.

El ektrina in porazdelitve el ektrine. El ektrilno pol j g
elektrilnega poljal.ekDelid nal ekottreinlcneal sial eeeneegi j a. Ne v
El ektrilna napetost. El ektrilni di pol . Prevodni k v. Gestoig
el ektrilnega preetokk a,Dieelleekkttrriillmiospg . Mejna pogoja el ekt
kapacitivnosti. Energija elektrilnega polja. Gibalni p
Tokovno polje. Tokovna gostota. Dualnost elektrostatie ga i n t okovnega polja. Ohmov
prevodnost. Mejni pogoji tokovnega polja. Elektrilna u
Sinigoj A. R.: Osnove elektroft@gneti ke, Zalogba FE in §
Sinigoj A. R.: Elektrotehnika 1 in 2, Zalogba FE in FRI
Krigaj D.: Osnove elektrotehnike |, Zalogba FE in FRI,
Humar | ., Bulil ELAB,SilnabgoorjatAo.r iF.s;:keOEvalje. Zalogba FE i

Duffin W. J.: Electricity and magnetism, McGraldill, London, 1990.

Halliday D, Resnick R., Walker J., Fundamentals of Physics, Wiley, 1997.

Popovili D. B.: Osnovi elektrotehnike 1 in 2, Gralevans
Purcell E. M.: Electricity and magtism, McGrawHill, New York, 1965.

Albach M.: Grundlagen der Electrotechnik, Pearson StugiMiuenchen, 2005.
spletna stran http://torina.fe.uljisi/oe/

1| 1 | 64604 |Programiranje |

Gtudent i se naulijo veglin r alpurnoaglrna ngskkei gha rpergoi gtreavmi rParne d
kaj programski jezik sploh je in lemu je namenjen. N a
problemov.

Splogno: ralunal ni k, stregniskstedj emplet, perbdbgpamyvi bpe

kodi ranj e, al goritmi, nalrtovanje programov, nalrtovanj
Jezik HTML: zgradba dokumenta, elementi, povezave, datoteke, slike, seznami, tabele, obrazci, vnosna polja;
JezkG(SS: osnovna sintaktilna pravila, vrstilni, notraniji

Jezik JavaScript: spremenljivke, operatorji, izrazi, stavki, krmilni stavki, pogojni stavki, ponavljalni stavki, dogodikijefy
objekti, lastnosti, postopki;
Metodologijaan al rt ovanj e programov, nalrtovanje z vrha navzdol

. Fajfar: XHTML in JavaScript za pokugino, Zal ogba FE
Spletna stran W3 Schools (www.w3schools.com)

Mozilla Developer Network (@veloper.mozilla.org)

Matthew MacDonald, HTML5, The Missing Manual, O'Reilly, 2011

David Sawyer McFarland, CSS3, The Missing Manual, O'Reilly, 2013

John Pollock: JavaScript: A Beginner's Guide, Osborne McGiiiw2009

David Flanagan: JavaScript, The Defiive Guide, O'Reilly, 2011

David Sawyer McFarland, JavaScript, The Missing Manual, O'Reilly, 2012
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b
% Predmet
x| O
S aE) Ciljiin predmetno specifi|lne kompetence
) . Opis vsebine
Gt .| Temeljna literatura
1| 1 | 64706 | Mehanika in toplota
splogne osnove tehnil|lne in naravoslovne izobrazbe.
-pri dobljena sposobnost | ogilnega naravoslovnega in teh
MEHANIKA: ki nemat i ka, Newt onovi zakoni , izrek o vrtilni d&no|
ni hanj e, dugeno nihanje, vsiljeno nihanje, s k1 o p lijamg
tekolin, pretakanje viskozne tekoline po cewa, e rBaingows
enal ba, mehansko valovanje
TERMODINAMIKA: ki netilna teorija plinov, entropijski zakon

prenos toplote, toplotni in hladilni stroji, toplotno raztezanje trdnih snovi in kapljevin

1.R. A. Serway: Physics, Sounders Golden Sunburst Series, vsakokratna nova izdaja

2A. 1 gli H,glM.| : Kveahlajni ka in termodinami ka, Zalogba #mBIli
lglil, MVaje E Bizike ar i Zal ogba FE in FRI, vsakokratna nova i

4. J. StrnadFizika 1. del: Mehanika, toplot®MFA, vsakokratna nova izdaja
1| 2 | 64605 | Matematika Il

Predstavitiin nadgradt i osnovne matemati |l ne pojme, postopke in zal
razmi gljanja ter skrbnega in natan|lnega sklepanja. Pri
Vektorji (osnovne operacijeksa |l ar ni produkt, vektor ski produkt , me gan
determinant a, |l astne vrednosti, Il astni vektorji, i nw
pravilo). Funkcijske vrste (toen|l ne vrste, Taylorjeva vrsta, Fourierjev
odvod posredne funkcije, ekstrem, vezani ekstrem). Di
Di f er enci a lihmeglov éskandtanteimi koefigignti, Eulerjeva).
G. Tomgi |, N. Mr amor Kost a, B. Orel : Mat emati ka |1, A
E. Kreyszig: Advanced engineering mathematics, John Wiley & Sons, 2006
G. Dolinar: RegenezaaV®%@e Zal Mabha@ mREi ke FRI, Ljubljana,
N. Mramor KoeZltoabecB. Zbuirrlkiad nal og iz Matemati ke |1, Zalo
Spletna stran http://matematika.fe Ajrsi/

1| 2 | 64807 | Osnove elektrotehnike Il
Spoznati in uporabljatizaken magnet nega in induciranega elektrilnega
Snov predmeta je hkrati osnova za spremljanje strokovni

Magnetno polje. Tokovni element. Amperoakon magnetne sile. Gostota magnetnega pretoka in Biavartov zakon. Magnet
pretok. Nei zvornost magnetnega polja. Vrtinlnost | as o\
el ektrilnem in magnet nenatne gile.l Magnetni 8lpolv Magnetik m mdgmétno poljea Mlagnetizg
Magnetna poljska jakost. Permeabilnost. Mejna pogoja magnetnega polja. Magnetna napetost in magnetni potencial. Mg
magnetni upori in magnetna vezja.

Faradayev zakon indukc e . I nducirana napetost, inducirana elektri
gibalna in transformatorska inducirana napetost. Magnetni sklep. Lastna in medsebojna induktivnost. Tuljava in skibpeng;jg|
magnetnegappla. Gi bal ni procesi v magnetnem polju. Elektroma
Elektrilna vezja spremenljivih tokov in napetosti . P sng
ralun: kaamd¢ax,j , admpteanca in kompleksna mol . Resonanca.

sistem in vezave bremen. Vrtilno magnetno polje.

Sinigoj A. R.: Osnove elektromagneti ke, Zalogba FE in ¥
Sinigoj A. R.: Elektrotehia 11, 111, Zalogba FE in FRI, Ljiubljana, 2(
Krigaj D.: Osnove elektrotehnike |1, Magnetika., Zalog
Humar | ., Buliil ELAB,SilnabgoorjatAo.r iR.sskeOEvalje. Zalogba FE i
Duffin W. J.: Electicity and magnetism, McGraill, London, 1990.

Popovii D. B.: Osnovi elektrotehnike 1 in 2, Gralevans

Halliday D, Resnick R., Walker J., Fundamentals of Physics, John Wiley, 1997.

Purcell E. M.: Electricity and magnetism, McGraill, New York, 1965.

Albach M.:Grundlagen der Elektrotechnik 1 und 2, Pearson Studium, Muenchen, 2005.
spletna stran http://torina.fe.uljisi/oe/
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b
% Predmet

x| O

S aE) Ciljiin predmetno specifi|lne kompetence

) . Opis vsebine

Gt .| Temeljna literatura

1| 2| 64608 | Programiranje Il
Osnovno poznavanje programskega jezika C in osnovnih principov vgrajeniim giste, prikljulevanj a
velopravilnih sistemov in sistemov v realnem | asu
Splogno: pomnil ni k, prikljulevanje senzorjev in aktua
osnovna Boolova logika, programisk me dpomni | ni ki , skl ad, podat kovne str
vel opravilnih sistemov, razhroglevanje
Programski jezik C izvorna koda, prevajanje, p o v e z bhitav
v velbitnih podatkih, kompleksne podatkovne strukture,
Ardui no: prikljulevanje naprav in komunikacija z njimi,
I. Fajfar: Uwod v programski jezik C, zapiski predavanj, 2014
S. G. Kochan: Programming in C (4th Edition), 2014
K. N. King: C Programming A Modermn Approach, 2008
H. Schildt: Teach Yourself C, McGrat#ill, 1997
R. P. Halpern: C for Yourself: Learning C Using Expenitse Oxford University Press, 1997
How C Programming Works (www.howstuffworks.com)
WWw.cprogramming.com

1| 2 | 64609 | Avtomatika
Osnovni cilj predmeta je, da uvede gtudenta na podr oidejo
sistemskega pristopa in givljenjski ci kel sistemskega
nekatera podrolja uporabe, predstavi osnove progr ams ke
-definicije osnovnih pojmov s podrolja avtomati ke, grad
- programirljivi krmilni sisteni , vodenj e s programirljivimi logil ni mi kr
-opi si in analiza sistemov vodenj a, mat emati | no model
bl okovni diagrami, analiza v | asovnem prostoru,
-regul acijski udiisitkemi poytradine zanke, osnovni regulaciij g
silustracija s praktilnimi primeri
G. Mugil , Avtomatika, Zalogba FE in FRI, Ljubljana, 2
S. Obl ak, . Gkrjanc, Mat |l ab s 2] Imizdaja,nUnivenza v Ljpbljani,r Fakulteta
elektrotehniko, 2005.
S. Strmlnik in soavtorji: Celostni pristop k ralunalni
F. Golnaraghi, B. C. Kuo: Automatic Control Systems, 9th Edition, WR2E®9.
N. S. Nise: Control Systems Engineering, 6th Edition, International Student Version, Wiley, 2011

1| 2 | 64610 | Programirljivi digitalni sistemi
Spoznati razlilne vrste di gitalnih sistemov i n Oswojitii dpis
funkcional nosti sistema v grafilni obl i ki
Pridobi ti praktilna znanja za oblikovanje digitalnegdi
razumevanje specifikacij sistemov.
Di gitalni si gmvazave., | ogilna vrata
Zgradba ralunalni gkega sistema, osnovni gradni ki, mjoil o
izvedbah. Pregl ed razlilnih vrst programirl ji vi hporedna in
vzporedno izvajanje opravil na sistemu.
Praktilna izvedba enostavne naloge z ralunalni kom, mi ke
s staligla velikosti sistema, z .Razgrhejvanje spacifikacij siglema ia ibdelavanforin
specifikacije glede na vrsto naloge.
1. A. Trost: Uvod v programirljive digitalne sisteme, skripta, FE/FRI 2014, dostop: http://Iniv-fesifpids.html
2. M. M. Mano, Logic and Computer Design Eamentals, Prentice Hall, 2007.
3. K. Pamnell, N. Mehta, Programmable Logic Design Quick Start Handbook, Xilinx, 2004

1| 2 | 64611 | Mehatronika
Vpogled v problematiko sinergije elektrotehni-kehnirlandiu
praktilna sinteza dosegeni h znanj
Uvod v mehatroniko: poj mi, si nteza r al Mehankke kogoreate v nechatrdn
Zajemanje in prenos merjenih velilin. El ektromehani | nja
mehatronski h sistemov. I nteligentno v odlkmilekovnre milkdpnocesorski
sistemov: arhitekture, p r o g r- atmojs Analiza plelavgnja na primekhomehatrandkia siste
razlilnih tipov aplikaci]j in moli
- gradivo za predavanja
- Godfrey C. Onwubolu: Mechatroniesrinciples and applications, Elsevier, 2005
- Rolf Isermann: Mechatronics systerBundamentals, Springer, 2005
- Control and Mechatronics, edited by B. M. Wilamowski and J. D. Irwin, CRC Press, 2011
-Vanja Ambrogil, David Néaeleniiljelsisteme, Fakultétarza dlektmtelmiko lgubljana,i2010 j
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b
% Predmet

x| o

S aE) Ciljiin predmetno specifi|lne kompetence

) . Opis vsebine

Gt .| Temeljna literatura

1| 2 | 64612 | Komunikacijski sistemi
Predmet pregledno podaja temeljna znanja s podrol ja direl
tehni| ne sjta okesgplno@grmpadiazobrazbo ingenirja v informaci]j
Snov predstavlja celoto, zanimivo in potrebno za vs enih
predmetov v vigjih 1 etni ki hnidglsoodiipredanetd obravedvajorboljpaglobjiens. j , Kk j
I nformacijska drugba. Uvod v -«kononkdcijskihesistprmy. me s podr ol j a
Uporabniki in ponudniki informacijskih in telekomunikacijskih storitev ter vsebine in aplikacije tekestori
Osnovni pojmi 0 komunikacijskih sistemih. Digitalni prenos podatkov. Pomen telekomunikacijskih slojev, skladov, proto§b
referenl|ni model in TCP/I1P skl ad. Arhitekture tele
Komuni kaci jska vodil a. Girokopasovnost, mobil nost, mu |
storitev: ethernet, TCP/I P, xDSL, brezgilna in mobilna
Osnovni poj mi o internetwlijharmsjies,t etmi &aains plomrtengini s Isdjo.j , Omrg
Osnove spleta in spletnih tehnologij.
Pregl ed in nal ini uporabe informacijskih in komuni ka
elementovinstorite, osnovne znalilnosti
1. Comer, D.: Internetworking with TCP/IP, Vol 1 (6th Edition), ISBN: 013608530X, 2013, Addiséesley.
2. Tannenbaum, A.S.: Computer networks, 5th ed., international ed., ISB& 932553179, 2011, Pearson.
3. Stallings,W.: Data and computer communications, 9th ed., ISBN®18-1392052, 2011, Prentice Hall.
4. Fall, K. R., Stevens, W. R.: TCP/IP illustrated. Vol. 1, The protocols, 2nd BN 9780-321-336316, 2012, Addison
Wesley.

1|2 |64613|Tehni gka kakovost

Cilj predmeta je seznaniti in usposobiti gtudente s kon
sistemih, storitvah, trgovini, raziskavah, varovanj ujo
zahtevajo pravila evropske unije. Podrolja obr avnawada,
ugotavl janje skladnosti, wugotavljanje usposobl j e n o sstailjajo
osnovo za vzpostavitev tehnigke infrastrukture evr opksrked
osnova delovanja skupnega evropskega trgigla. N jebehvezare n
podrol je el ektrotehni ke.

(a) temeljna zgradba evropske tehnigke kakovosti (varn
(b) metrologki sistemi, standardizacija, ugotavljanje

(c) akreditacija, sistemi certificiranja proizvodiovstoritev

(d) sistemi kakovosti po podroljih

(e) metode zagotavljanja tehnigke kakovosti po podrolji
(f) pomembnejge tehni gke smernice EU (nizkonapetostna,
(g) zagli,t as ploagmagntikhani gka varnost, industrijska | astn

WWW.SIiSt.Si, WWW.iS0.0rg, www.gov.si/sa, www.ilac.org, www.mirs.si, www.euromet.org

- European Union Council Directive 93/42/EEC of 14 June 1993 concerning medical devices (Medical Dedtiee]y Official
Journal L 169, 12/07/1993

- Council Directive (LVD) 2006/95/EC on the harmonization of the laws of Member States relating to electrical equipmesetd
for use within certain voltage limits Official Journal L 374, 27/12/2006

- Directive EMC EMC 2004/108/EC on the approximation of the laws of the Member States relating to electro
compatibility

Drnovgek, J.; Be g e-baboratriski prakikum; iLjdgbkana: Halulketa zacekektrotehniko 2012
Drnovgekg, JG.;; BeaterPovgekelh predavanip Lyubljana: Fakulteta za elektrotehniko 2012

A.J.Marlow: Quality control for Technical Documentation, Amazon, 2005

QFD: Quality Function Deploymentintegrating Customer Requirements into Product Design by Al@o, Amazon, 2004 Houq
of Quality (QFD) in a Minute, Second Edition by Christian N. Madu, Amazon, 2006
Quiality Function Deployment and Six Sigma, Second Edition (paperback): A QFD Handbook (2nd Edition) (QFD Handb
Joseph P. Ficalora and Louisl@n, Amazon, 2012

The Six Sigma Handbook, Third Edition by Thomas Pyzdek and Paul Keller, Amazon 2009

The Certified Six Sigma Green Belt Handbook by Roderick A., Ph.D. Munro, Matthew J. Maio and Mohamed B. Nawaz,
2008

Design for Six Sigma: A Roadap for Product Development by Kai Yang and Baserhi&k, Amazon, 2008

Quiality Control for Dummies by Larry Webber and Michael Wallace, Amazon, 2012

Design for Manufacturability: How to Use Concurrent Engineering to Rapidly DevelopQast;, HighQuality Products for Leal
Production by David M. Anderson, Amazon, 2014

Effective FMEAs: Achieving Safe, Reliable, and Economical Products and Processes using Failure Mode and Effects A|
Carl Carlson, Amazon, 2012

Practical Reliability Engineering by Ptk P. O'Connor and Andre Kleyner, Amazon, 2012

Quiality Assurance & Technical Documentation: A Simplified Approach by Evan Aksen, Amazon, 2012
VIM - International Vocabulary of Terms in Legal Metrology 2012
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Gt .| Temeljna literatura

64707 | Atomika in optika

b

2 Predmet

0

€ Cijiin predmetno specifilne kompetence
% Opis vsebine

2

= | Letnik

Razumevanje osnoimfizikalnih zakonitosti

Fizikalne osnove elektromagneti zma, modeliranje diele
Boltzmannova enal ba in elektri]lna dvojna pl ast , kahiimadeli
di amagneti zma, paramagneti zma in feromagneti zma, el ek
vli akna, odboj in interferenca svetlobe na tanki h plteoga
rel ativnosti in interakciije med delci, fotoef ekt ,entgensh

gar ki in njihova uporaba.

1.R. A. Serway: Physics (international edition), Sounders Golden Sunburst Sgaieskratna nova izdaja

2A. I glil: Elektrilne | astnosti snovi, Zalogba FE in FH
3. A. Il gl-l gli ¥V, XKralyergyek: Vaje iz fizike |1, Zal ogbig
4. J. Strnad: Fizika 2.del: Elektrika,td@, DMFA, vsakokratna nova izdaja

2|3 028 | Delovanje in razvoj EES

Gtudenti s bodo wustvarild:i celostno sliko o delovanju
podaj a metode za izralun pega okelvowwrjia ve loenktergd eun e rng eotpg
Gtudenti spoznajo vliogo rezerve moli ter regul acij e ljaje
ostalih sistemski h st energijo eavdelovanjp klékivoenergesiega sisteenh ®rkkbncepte maoeslj
obratovanju elektroenergetskega sistema. Gtudentje berdk
proizvodnih in prenosnih zmogljivosti, postopkea | rt ovanj a EES, vpraganje gospod
remontov, revitalizacije itn.

Del ovanje elektroenergetskih sistemov, model i el emento
optimalnih pretokov mb i , regul acija delovne moli in frekvence, r
storitev, wvpliv trga z elektrilno energijo na del ovanj g
Napoved porabe, napovedp r e b po mol i , rezerva mol i, postopki nal r{
pogojih, okoljevarstveni vidiki pri nalrtovanju, ekastvo
F. Gubina, Delovanje | ekt roener get skega si stema, Zalogba ULFE, 20(
M. Pantog: Nalrtovanje elektroenergetskega sistema, knj

Wood, A.J., Power generation, operation and control, Wiley, 1996
R. Billinton: Reliability Evaluation of Power Systems, ISBN: 0306452%96;j i gni ca FE
R. Sullivan: Power System Planning, | SBN: 0070618003; |

2 | 3 | 64616 | Meritve

a) pridobi ti osnovna znanja s podrolja merjenja in obr
njihovih parametrov,

b) razume t i probl emati ko vrednotenja merilnih rezultatov 2
negotovosti;

c) prouliti temelje metrologije in metrologkih sistemo
d) seznaniti s postopkiin metodam mer j enj a osnovnih elektrilnih velilin i
e) uvesti osnovne principe digitalizacije merjenih sarbg,
itd.;

f) seznaniti se z osnovnmer i | no i nstrumentacijo (multimeter, el ekt
avtomatizacije merilnih sistemov (instrument 2z ralunal
g) uvod v praktilno | aboratorijsko/ i nsptimemenghnt aci j sko dg

a) osnovni postopki in metode merjenja;

b) merjenje elektrilnih velilin (napetost, t ok, m ooknovnilyl
treh parametrov izmenilnih koglilin (frekvenca, amplitu
c) analiza pogregkov pri zajemanju merilnih signal ovni
transformatorji itd.);

d) zmanj ganje vpliva motilnih signalov in tebtl hnkome
odkl onski mostil);

e) zgradba merilnih instrumentov in sistemov (str udHiditana
priprava in obdelava signalov);

f) merilna tolnosit im melgatiowmistpd@abesdékit nmeril ni rezul
g) meroslovni sistemi (veliline, enote, realizacija, et
h) merjenje neel ekt rldagd, thak, kila, panik,ihfup, n). (t emper atur a, v

1. Bentley, J.P., Principles of Measurement Systems (4. edition), Pearson, Prentice Hall, 2005.

2. Morris A.S., Measurement and Instrumentation Principles, Third Edition, Oxford: Buttereirtiemann, 2010.

3. A g.rineogtali,DMeritve in merilna instrumentacijalaboratorijski praktikum (ver. 3), University of Ljubljana, Faculty
Electrical Engineering, 2013.

4. Tumanski S., Principles of Electrical Measurement, Taylor & Francis, CRC Press, 2006.

5. Evaluation ofmeasurement dataGuide to the expression of uncertainty in measurement International Joint Committee for
in Metrology, 2008, (http://www.bipm.org/en/publications/guides/gum.html
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2 | 3 | 64617 | Digitalna tehnika
Pridobivanje osnovnega znanja o Bosldo al gebr i in njeni uporabi v digita
odvisnih digitalnih vezi]j in mognosti za njihovo reali {
Gtevil ski sistemi, zapi sowamjpeeriarci pretvv arazdnjleni gt eguielv,i
Bool eova al gebra, spremenl jivke, operatorji, prekl opsi
diagrami. Oblike preklopnih funkcij in medsebojno peetvj anj e . Prekl opno vezje in pr
| asovni odziv, obremenljivost. Sinteza prekIl opni h tveehznioj
regitve. Standardni kragnon ko pismi ajezikij kodirniki, dekaichikij maltipleksorji, demultiplekso
primerjalniki, aritmetilno l ogilne enot e, mnogilnniki,
kombinacijskih vezij s standardnimi gradniki in stra@p opi snim jezi kom. Lasovne spr
generiranje impulznih oblik signalov. Sinhronska sekojne
opisnim jezikom. Znalilwezipjr.i m&trandagrodme esisnmrhamanke&ki e
dinami | ni delovni pomnilniki. Asinhronska sekven]| na onskh
vezij z znalilni mi poji aeiri i upbrabhed Preohdddiitveni h in

Analogno digitalna in digitalno analogna pretvorba.

1. Stanislav Rebergek, Preklopne strukture, Fakulteta {
2. M. Morris Mano, Digital DesigrRrentice Hall, 2002

3. John F. Wakerly, Digital Design Principles & Practices, Prentice Hall, 2001
4. William Kleitz, Digital Electronics with VHDL, Pearson Prentice Hall, 2006

5. Dejan B. Givkovil, Miodrag V. adlengkaMisab,2000 mpul sna i Di

6 . Mark ZwolinEski, Digital System Design with VHDL, p
2 | 3 | 64618 | Vgrajeni sistemi v avtomatiki

(a) Spoznati teoretilne osnove zgradbe vgrajenih siste

(b) Uporaba razvojnega sistem@ko zbirnika in jezika C.

(c) Nadgrajevanje znanj iz Programiranje | in |1, Divg

laboratoriju podana).

(d) Konlno: samostojnost pri wupor,abliuwagjraajleanseh. si st emo

Osnovna zasnova vgrajenih sisteniodon Neumanov ralunalni gki model,

Razlaga principov na primeru, npr. ARM7 jedro procesorja (zgradba, enote, cevovod, MMU),
Programiranje v zbirniku,

Prekinitve (procesor s kektorskatabela sklad, regnezdenii gnezdemi prekioitgeni googvam, prioritq
lzvajanje v realnem | asu (uporaba | asovnikov, luvaj | af
Prikljulevanje V/I periferije na paralelna vrata, speci
Pri k1l j ul ev an jeko siwhrohskilpie asinhfoaskih vjoddl, p

Pomnilnik in povezovanje, sinhronski/asinhronski,

Prenaganje podatkov s pomoljo neposrednega dostopa (DM
Razvojni pristopi, debuging (razhroglevanje), testna o

Tammy Noergaard, Embeded Systemsitercture- A Comprehensive Guide for Engineers and Programmers, CreateSpa2g,
821967.

Jonathan W. Valvano, Re@li me | nt er f aci n g-MMicrodontrollErs, CreateSpmoe,(2T1 )ISBN ISBOt 1-463-
590156.

Steve Furber, ARM Systes®@n-Chip Arhitecture, Addison Wesley, 2000, ISBN201-675196.

2 | 3 | 64619 | Modeliranje in simulacija

Podati osnovna znanja s podrolja modeliranja in simula
opozoriti na razgirjenost oz. mul tidisciplinarnost podf
podati osnovne koncepte simulacije,

predstaviti ci klilni postolpieknimbdgddralnjiahjin ga il ustri

predstaviti nekatera programska orodja in njihovo uporabnost v podporo obravnavani tematiki.

Uvod (motivacija, definicija pomembnej gi h poj mov, pr
modeliranja, vrednotenje verifikacija)
Osnovne predstavitve matematilnih modelov dinamilnih si

Osnove simulacije (metode simulacije, simulacija osnovnih zapisov)
Programska orodja: Matlab, Simulink,

Preprostedegnt ipfriiksa coipjie iv | asovnem prostoru in optimizac
Anal ogni si st emi in njihov pomena v kontekstu sistemskgd
llTustracija s primeri s podrolja elektrotehnike, m etdvamnja|

ob uporabi laboratorijskih pilotnih naprav, odkrivanje napak na osnovi modela.

At a n a sKurjc Kl.\Miodeliranje in simulacija, prosojnice za predavanja, 2013.

At anasKiujnecv iM. Modeliranje in simulacija, oUl Eahbkhba ¥Epi

At a n a sKurjc Bl.\Miodeliranje procesov : zbirka primerov z ilustracijami v okolju Maab mu | i nk, Zal ogb

Karba R. Model i ranje procesov. Ljubl jana: Ljublkny199%t a 2z a

Zupanl] il B. , Karba R., Mat ko D. , Gkrjanc | .,Simul aci taaa
elektrotehni ko , 2010. Mat ko D, Kar ba R, Z u p a n | tudy apmroachSNe
York: Prentice Hall, 1992.

Cellier F. E. Continuous system modeling. New York: Springentag; 1991.

Cellier, F. E. & Kofman, E. Continuous System Simulation, Springer Science + Business Media, New York, 2006.
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2 | 3 | 64620 | Gradniki v tehnologiji vodenja
Spoznati gradni ke sistemov vodenja v industriji i n  rmajter
njihovo vkljulevanje v sistem vodenja in nadzora.
Predmet bo obravnaval predvsem merilnike, regulatorje in krmilnike, zaradi ovi t ost i obravnave p
sistemov na naslednjih podroljih: procesna industri Jjaga
lastnosti snovi in analiznih meritev. V okviru predmeta bodo otaaani naslednji sklopi gradnikov:
Procesna industrija:
merilniki (nivo, pretok, temperatura, tlak),
regulatorji,
aktuatorji in kon| ni izvrgni Il eni (zvezni in diskret
lzdel | na indus tr|Ja in robotika
merilniki (bligina, oddaljenost, pozicija, pot, hitro
krmilniki, regulatorji
aktuatorji in kon| ni izvrgni Il eni (zvezni in diskret
Komunikacija med gradniki sistemov:
analogna komunikaaj
digitalna komunikacija.
Posebni merilniki:
l astnost snovi (vliagnost, toplotna prevodnost, vVviskoz
analizne meritve.
Poudarek pa bo na izbiri in parametriranju gradnikov t g
A. Belil: Gradniki in tehnologije v sistemih vodenja. 1
R. Kar ba: Gradni ki sistemov vodenj a, Zal ogbha FE in FRI,
J. Kocijan, J. Petrov|il: Praktilni vin#RlLKjubljamp2002abe gr a
C. W. de Silva: Sensors and actuators: control systems instrumentation, CRC Press, Boca Raton, Florida, USA, 2007.
S. Strmlnik in soavtorji: Celostni pristop k ralunalni
2 | 3 | 64631 | Meritve in merilna instrumentacija

a) uvest.i osnovne principe merjenja in obdel ati prevl,
lastnosti merilnih signalov;

b) uvesti osnovne principe digitalizacije merjeninnsig! ov v | asovnem in frekven| nem
c) seznaniti s postopki in metodami merjenja osnovnih g
d) prouliti vl ogo egatovoss;t i ke i n analizo merilne

e) prouliti temelje metrologije in metrologkih sistemo
f) uvod v praktilno | aboratorijsko/instrumentacijskoin
merjenjih

a) temeljni principi merjenja in merilne strategije;

b) merilna tolnost in negotovost (absol utni i n r ezultatovj
merilna negotovost), prilagajanje signalov;

c) merosl|l ovmie,siesntoetnei, (rwveealliilziaci ja, etaloni, diseminaci
d) merjenje elektrilnih velilin (napetost, t ok, mo li,,
frekven|ni spekter.

e) uporaba osnovraerilne instrumentacije (ampermeter voltmeter, vatmeter, osciloskop, ...)

f) zgradba merilnih instrumentov in sistemov (st r ué&naagng
in digitalna priprava in obdelava signalov);

gelektronski mer il ni instrument . (multimeter, di gitaln
virtualna instrumentacija) z ustreznimi priredilniki signalov (soupori, napetostni delilniki, merilni transformatorji ...);
h)mostilna vezja (Wheatstonov mosti |, most i | z indukti
motilnih signalov;

i) merjenje neelektrilnih velilin (temperatura, vl aga),

1. Bentley, J.P., Pringles of Measurement Systems (4. edition), Pearson, Prentice Hall, 2005.

2. Morris A.S., Measurement and Instrumentation Principles, Third Edition, Oxford: Buttereirtiemann, 2010.

3. Agreg D. in ostali, M dabaratorjdd praktikumnfeer. B),| Unigersity rofsLjulbljana) &acutlty
Electrical Engineering, 2013.

4. Tumanski S., Principles of Electrical Measurement, Taylor & Francis, CRC Press, 2006.

5. Evaluation of measurement dat@uide to the expression of uncertaintynieasurement International Joint Committee for Gu
in Metrology, 2008, (http://www.bipm.org/en/publications/guides/gum.html).
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2| 3| 64632|El ement i pol prevodni gke el ektroni ke
Predmet podaja temeljna znanja s podrolja elementov dmet
sestavljajo teoretilne osnove, ki SO navezane na pra
ekt ronski h el ementov in predstavlja podlago za strokov
Pol prevodni gki material in njihove | astnosti. El ektri]
Pol prevogpoiingkode.n Analiza el ek t-mpewdna karaktarstika ideamegaie realnedapmia,
regi mi del ovanj a, mal osi gnalna analiza z |inearizacij.
Mol nostne diode.
Bipolar n i tranzistorji. An al i napetostheekrakteristike idetlnihl imreamih bipplarnitetranzistd
orientacije in regimi del ovanj a, mal osi gnal na anal i zne
stopnje.
Unipolarni tranzistorji. FET s papojem in MOS tranzistor. Analiza elektrostatskih razmer, tokenapetostne karakteristif
idealnih in realnih tranzistorjev, orientacije ivelkosigaang
analiza, frekven|lna odvisnost. Oj alevalne stopnje. CMO
Zgradbe in delovanje molnostnih polprevodni gki h el ement
Zgradbe in delovanje optoel ektea odiskd é, ed ptmesip @jvni lsiv.et D g
fotonapetostni moduli.
D. A. Neamen, Semiconductor Physics and Devices, University of New Mexico, Media@011.
F. Smole, M. Topil, El ement i p ol fublgnadli.i gke el ektroni kg
F. Smol e, Pol prevodni gka el ektroni ka, Zal ogba FE in FRI
S. M. Sze, Semiconductor Devices, John Wiley & Sons, Inc., 2006.
S. O. Kasap, Optoelectronics and Photonics, Prentice Hall, Inc., 2013.

2 | 3 | 64633 | Linearna elektronika
Predmet podaja osnovna znanja za analizo in sintezo linearnih elektronskih vezij.
Dvovhodna vezja. Napetostno in tokovno ojalenje. Ojals,
absolutna stabilnost in potencialnankesial nost | i nearni h el ektronskih vezi]j
Model i nelinearnih elektronskih komponent za maj hne sja
za majhne signale. Orientacije bipolarnega tranzistaskupni emitor, skupna baza in skupni kolektor. Orientacije unipol
tranzistorjev: skupni izvor, skupna vrata in skupnianko
Prevajalna funkcijatemal i BodejneV|l di Agnamr n8pgadsja frek
el ektroniki. Modeliranje tranzistorjev pri visokih fre
Linearni sistemi s povratno vezavo. Povratna vezava vrhineektroniki. Lastnosti vezij s povratno vezavo. Stabilnost in Nyqui
kriterij. Fazni in amplitudni razlolek.
Sinusni oscilatorji. Prehodni pojav in poli linearnih sistemov. Zagon oscilatorja, nihanje s konstantno amplitudo. Bark
pogoj. Anaiza oscilatorjev.
B¢r men, Ar pad, Linearna elektronika, Zalogba FE in FRI |
Naemen, D. A, Microelectronics: circuit analysis and design, McGdw2010.

2 | 3 | 64634 | Razvoj digitalnih sistemov
Nalrtovanje kompl eksni h |ditgivtad Isrkii miv eziojdjd .napredni mi
Nalrtovanje sistemov s HDL pristopom.
Logil ni signali in vrata (tehnologke izvedbe in karaktd
Logilne funkcije (nalini poenostavljanja in realizaci]j
Analiza in struktura odlolitvemih deenailjti pkedseni k,prde
logilna enota in mnogilnik)
Programirljiva odlolitvena vezja(gradniki in realizaci]j
Sinhronska vezja : Zatili in pomnilne celice
Predstavitev hkamakteidinstdilagramov prehajanja stanj)
Anali za, opis in nalrtovanje sinhronskih sekven|lnih vej
Avt omat i konlnih stanj
Model sinhronskega avtomata (Mealy, Moore)
1. Brown, Stephen D. Vranesic, Zvonko G. "Fundamentals of digitat wgh VHDL design”, 2005 McGrawill, ISBN 007-
2460857
2. Katz, Randy H., Borriello, Gaetano "Contemporary logic design”, 2005,
Upper Saddle River: Pearson Prentice Hall, ISBRD@-308576
3. Mano, M. Morris, Kime, Charles R. "Logic and computesida fundamentals”, 2008 Upper Saddle River : Pearson Prg
Hall, ISBN 9780-13-2067119
4. Wakerly, John F. "Digital design : principles and practices",2006, Upper Saddle River : Pearson/Prentice Halk185
1863894
Domal a stran predmeta / G@Qjeibrse homepage: http://rds. fe,|
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2 | 3 | 64635 | Realizacija elektronskih sklopov
Snov omogola razumevanje elektrilnih in mehanski h poj
sposobnostin nrag altiozvaacnijjae ipodsestavov na tiskanih vezji
postopke nalrtovanja sklopa s tehnilnega in poslovnega
Osnovni princiopi nalrtovanja in gradnpegkiel ekt pphb&diga,
sestava cene izdelka, kumulativni dobil ek.
Tolerance, izplen in izmet. Toleran| no in dopustno ob
parametrih. Toleran|lne analize.
Zaneslivos i n ralunanje zanesl|ljivosti sistema.
Vplivi okolja in modeliranje vplivov: temperatura, vlaga, napetost, temperaturni cikli. Merjenje zanesljivosti. Detekdjzana
napak. Rezervni si stemi in nalrtovanje zanesljivosti.
Standardizacija. ¥£r opska zakonodaja na podrolju prostega pretol
elektronskih izdel kov. Varnostni standardi in standardi
Model E MI in nalini prenosa mot e n jferenci@lhiingafgzre signali. Meriné¢ fnatode
oprema za EMC.
Materiali, lastnosti in tehnologije tiskanih vezij. Fleksibilna tiskana vezja in vkopane pasivne komponente.
Tehni ka nalrtovanja za EMC. Sevanje gd.skamamjag eevearjjae 1§
zank. Zrcalna ravnina in povratna pot. I ntegriteta esin
frekvence. Prenos hitrih signal ov aanainfiliriraniej KagacitivnOst rapajalnih pla|
tiskanega vezja.
Mehanizmi prenosa toplote. Upravljanje toplote elektronskih komponent in sistemov.
A Jankovec M., Realizacija elektronskih sklopov, slikovno gradivo in zapiski predavan;, Ljuls{sia,
A Pirc M., Jankovec M., Realizacija elektronskih sklopov, laboratorijske vaje, Ljubljana, 2013.
A Pergil B., Realizacija elektronskih sklopov, Zalogba
A Spletna stran predmeta Realizacija elektronskih sklopov: http:/Ipvo ¢ sifizobrazevanje/Stopnjavs/realizacija
elektronskiksklopowres/
A Mark I. Montrose, Printed Giuit Board Design Techniques for EMC Complience, Wiletgrscience |IEEE, ISBN-0803
53765, New York, 2000.
A Howard W. Johnson, Higbpeed digital design, Prentittall Inc., Upper Saddle River, NJ, ISBN13-3957241, 1993.
Henry W. Ott, ElectromagnetiCompatibility Engineering, J. Wiley & Sons, ISBN 93&70-189306,2009.

2| 3| 64639 |El ement i el ektroenergetskega omregj a
Gtudent bo poznal gl avne el emente in naprave el ekt r oerih
el ektroenergetskih el ementov pri matematilni analizi el
Razvojel ekt roenerget skega omregj a in spl ogn
nadzemni h golih vodnikov, oblikovanje vodo
Sestava energetskih visokonapet ost ntirho gkialbnl
Kriteriji za dopustno obremenljivost el ekt
transformatorjev, sinhronskih generatorjev in asinhronskih strojev.
Vrste stikalnih postaj z onapetokthia|stikdlnen tehnikaod klopraki
in drugi stikalni aparati.
Kl asilni kompenzatoriji jalove energiij e, p
modul i h molnostne elektronike.
. Papi l I ., Gunko P., Ed terkita oRmveea rg eE rskian & e
2009.
Il. Kiessling, F., Nefzger P., Nolasco J.F., Kaintzyk U., Overhead Power Lines: Planning,
Construction, Springer Verlag, 2003.
Ill. William H. Kersting, Distribution System Modeling and AnalystRC Press, 2002.
Ramasamy Natarajan, Power system capacitors, Taylor & Francis, 2005.
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2 | 3 | 64640 | Analogna in digitalna elektronika

Cilj predmet a: nadgraditi znanja o diskretnih in i nmes
povezovanja posamezni h komponent v velje sisteme. Pouth
ter kompleksnejgih vezij, ki nastopajo v mehatronskih 1
Splogne kompetence: ab st rgankotsrto dienf i annialaintjial non niiogInad njzea,
Predmetno specifil]ne kompetence: osnove ingenirskega

obstojelih regitev, vrednotenje kakovosti dani h regite
a) Dimenzionienj e pasivnih in aktivnih komponent

krmilno regulacijske tehnike. Linearni in nelinearni upori, kondenzator. Pulzna obremenitev p
komponent, odstopanja real ni hdrkiognpeondnskr

(dioda, bipolarni in unipolarni tranzistor) v analognih in digitalnih vezjih. Zasnova in dimenzior]
vezij ter merilno ovrednotenje delovanja.
b) Procesiranje analogni h si gnal owelineanaeezja

operacijskimi ojalevalniki. Aktivni filtri
c) Digitalne komponente v |l ogilnih vezjih.
d) Diskretni senzorjineelet r i | ni h vel il in. Statilne in

aplikativni zgledi zasnove in dimenzioniranja senzorskih sistemov. Prilagodilna vezja z diskref
integriranimi komponentami.
e) Sistemsko povezovanje elektronskih podsesta

P.Zajec: Interna skriptaapiski predavanj
D. Crecraft and S. Gergely: Analog Electronicgircuits, systems and signal processing, New
2002.

D. Fefer, A. Jeglil: Senzoriji in pretvorni
J. Luecke: Analog and Digital Circuits for Electronic Control System Application, Newnes, 2005
M. Thompson: Intuitive Analog Circuit Design, Newnes, 2013.
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2 | 3 | 64641 | Merilna tehnika
a) uvesti osnovne principe merakspapiin mbdpéajfu pagphbbd
lastnosti merilnih signalov;
b) wuvesti osnovne principe digitalizacije merjenih sibg
c) seznaniti s postopki in metodamem j enj a osnovnih elektrilnih velilin in
d) prouliti vli ogo statistike in analizo merilne negoto
e) prouliti temelje metrologije in metrologkih sistemo
fluvodv. praktilno | aboratorijsko/instrumentacijsko delo
merjenjih;

a) temeljni principi merjenja in merilne strategije;

b) merilna tolnost in negotriviosit neadwslotl att
rezultatov, merilna negotovost);

c) mer osl ovni si st emi (veliline, enot e,
preskuganje);

d) mer jenje elektrilnih vel ivhostnnduktivremgt, drékeesc
fazni kot, faktor moli, frekvenlni spekter
e) uporaba osnovne merilne instrumentacije (ampermeter, voltmeter, vatmeter, osciloskop, ...)
f) zgradba mer il ninh instrumentov i n iiasn
karakteristike, vplivne veliline, anal ogna
g) el ektronski meril ni instrument.i (mul ti

i nstrument z ralunal ni k oahy (soaporiymapetostnz delilnikii mepl
transformatoriji ...);

h) mostilna vezja (Wheatstonov mosti |, m
mostil|l) in zmanj dganje vpliva motilnih sign
i) merjenje velidiamr e&dnedal odagoj akny al i(t
navidezna mol| in deformirajola mol ;

j merjenje neelektrilnih velilin (temper

1. Morris A.S., Measurement and Instrumentation Principles, Third oBditOxford: Butterworth
Heinemann, 2010.

2. Tumanski S., Principles of Electrical Measurement, Taylor & Francis, CRC Press, 2006.

3. Bentley, J.P., Principles of Measurement Systems (4. edition), Pearson, Prentice Hall, 2005.
4. Agreg D. i tehnika slabardtorijski pididikuin l(vara3), University of Ljubljan
Faculty of Electrical Engineering, 2013.

5. Evaluation of measurement dataGuide to the expression of uncertainty in measure
International Joint Committee for Guides in Metrology, 2008,
(http://www.bipm.org/en/publications/guides/gum.html).

2| 3|64642|0O0snove elektril|lnih strojev

Razumevanje fizikalnih principov v elektrilnih str otfojewn
Pridobi ti sposobnost izbiranja najustnekatgge spetiefbt
el ektrilni stroji in iz njih sledele dodatne zahteve,

Nazivni podat ki in vrste obratovanja elektrilni h s gubeif
izkoristek. Segrevanje elektrilnih strojev.

Fizikalna slika transformatorja. Aktivni in pasivni deli transformatorja. Vezave trifaznega transformatorja. Nadomest
transformatorja. Osnovne meritve na transformatorju.

Fizikalna slika sinhronskga st r oj a. Zgradba statorja in razlilne iz
Razl il ni vrste obremenitve in obratovanja. Kazal |l ni dja
stroja zpadlziraghmsehne vrste sinhronskih strojev (SRM, B
Fizikalna slika asinhronskega stroj a. Zgradba st atoearnipga,
Navorna karakteristika. Krmiljenje hitrosti vri@n Enofazni asinhronski motorji. Osnovni preizkusi asinhronskega stroja.

Fizikalna slika komutatorskega stroja. Zgradbe r azl iodal

Vezave enosmernih kolektorskih strojev in obratogdbstnosti. Karakteristike enosmernega stroja. Univerzalni motor.

Damijan Miljavec, P & temaljna Zranjae LjubljanB, 12G0% t r i | ni stroji
Stephen J. Chapman, Electric Machinery Fundamentals, Mc8iliWigher Education; 5 edition, 2011

Dino Zorbas, Electric Machines, Nelson Engineering , 2014

P. C. Sen, Principles of Electric Machines and Power Electronics, John Wiley & Sons; 3rd Edition, 2013
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2 | 3 | 64644 | Tehnologija materialov
Gtudenti pridobijo znanj e mtehnigedrrnghbvih izdeknia postapkiho Roudarek jema dbsed
lim boljgih specifilnih | astnosti materialov v tehnolo
Postopki za dololanje | astnosti material ov, kr i s,tspdke m|
spaj kalna zagl|litna sredstva. Materi ali za elektrilne,
superprevodni materiali. Elektroliza, anodni i n |katnadn
celice, tehnol ogki postopki za pridobivanje vodika.

Magnetni materiali: razdelitev magnetnih materialov, magnetni moment, magnetna anizotropija, domene in pregrade,
postopki mehkomagnetnih in trdomagnetnih materialov, primeri tpargagnetnih materialov.

Vrste in izdel avni postopki izol acijskih materi al celastomeri
kompoziti, plini, tekoline, anorganski dielektriki.

D. Von]ina, "Jo'rrakeltetaza elektrotednikg, Sk 2013gr a d i
E IversTiffee, W. von Munch "Werkstoffe der Elektrotechnik", Teubner, 2004
. Hoogers G., "Fuel Cell Technology”, CRC Press, USA, 2003
L. Solymar, D. Walsh, "Electrical properties of materials", Oxfordveisity Press, 2010
J. Larminie, A. Dicks, "Fuel Cell System Explained”, John Wiley&Sons, Chichester, West Sussex, England, 2003
T. S. Zhao, KD. Kreuer, "Advances in Fuel Cells", Elsevier, 2007
C. Spiegel, "Designing and Building Fuel Cells, M@a® Hill, 2007
W. Gao, Z. Li, N. Sammers, "An Introduction to Electronic Materials for Engineers, World Scientific, 2011
P. Campbell, "Permanent Magnet Materials and their Application”, Cambridge University Press, 1994.
0. C. P. Poole, "Handbook 8tiperconductivity", Academic Press, 2000
11. D. Pletcher, F. C. Walsh, "Industrial Electrochemistry", Blackie Academic & Professional, Glasgow, UK, 1993.
12. C. H. Hamann, A. Hamnett, W. Vielstich, "Electrochemistry", WW&H, Weinheim, 1998.
13.M.Gref , W. Vosseb¢irger, "Technologie der Kunststoffe",

2 | 3 | 64649 | Signali in informacije

BoENonsLNe

Pridobitev razumevanja povezav med | asovnim in frekvenl]|
Mat emati |l ni opisil tsaeg idonealinjewj eejle kz rridzni h si gnal ov v |
Ul enj e osnovni h model ov komuni kacijskega kanal a.

Pridobitev temeljnih znanj iz osnov telekomunikacij, ki

Lasovno zveznlinis,i gamédriiio dielrniodiin nakI| jul ni

funkcij a. Energija aperiodilnih signal ov
periodilnih in aperiodilnih signal daciskaBnkaj&
Filtriranje signalov in konvolucija. Kl as

omejenih signalov. Prenos signalov impulznih oblik in intersimbolna interferenca, Nyquistov teo
Osnove teorije informacij: dogodknimera informacije. Informacijski izvori, entropija in izvor
kodiranje. Model komunikacijskega kanala in kapaciteta kanala.

1. Sago Tomagil, Osnove telekomunikaci]j 1,

2. KOS Anton, UMEK Ant on, Osrzoavogamltle&delkubljanu
Fakulteta za elektrotehniko, 2008.

2 | 3 | 64650 | Radijske komunikacije

Namen predmeta je podati zakonitosti radijske prenosne poti in osnovnih zakonitosti ra
valovanja kot enega izmed delov elektromagnetnega valovargdmet prikazuje fizikalne omejit
brezvrvilnih komunikacij s staligla razgir
Spoznavanje nalrtovanja fiksnih in mobiln
modulacij. Spoznaanje radijskih merilnih postopkov, meritve spektra ter antenskih parametrov.

Razgirjanje elektromagnetnega valovanja v

I
presiha jakosti sprejema i n pop ake presinea venetnal
izpada radijske zveze, raznoli kega spreje
naravni izvori guma na Zeml ji in v vesol
elektromagnetnega valovanja in definicjpol ari zaci j e antene t
neuskl aj enosti \ radijski zvezi. Meritve

spektralnim analizatorjem.

1. Matjag Vidmar. Radi okomuni kaci j e005.1SBN 96%
243026-8.

2. Tomag Korogec, Leon Pavlovil, Matjag
Ljubljana: Fakulteta za elektrotehniko, Laboratorij za sevanje in optiko, 2014. http://ise.
lj.si/studij/rk_vs/gradivo/RKVS_LaboatorijskeVaje.pdf
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2|1 3|64651|Tel ekomuni kacijska omregja
Razumevanje razlilnih nalinov prenosa informacije, arw
telekomuni kacijskih omregjih. Ragziumevanje sodobnih tre
Standardi zacij a. Tipi informacije. Nal ini prenosa i nr,
nepovezavno in povezavno usmerjeni, signalizacija). Kvaliteta storitve (napake, izgube, zakasnitve, spremenljivitstvy4
Tel ekomuni kaci jski promet (teorija prometa, sistemi zija
voda. Arhitekture telekomunikacijskih sistemov ( ommzadjg
sporol il (pri sinhronem in asinhronem pronosu, transip
frekven|ni, |lasovni, kodni, statistilni, paket ni, telmikd, wpliv
na kvaliteto storitev, podrobnej ga obravnava nekateri
sodostopa). Osnove krmiljenja pretoka in zamagi t eawnekateriq
tipilnih prenosnih sistemov (TDM, PDH, SDH, prenos pod
omregij (telefonska omregja, SS7, | SDN, Internet).
1. Hercog,D.Tel ek o muni k a Pdsgdenk, 201> mr egj a
2. Stallings, W, Data and Computer Communicatiqrésh Ed., Pearson, 2011
3. Olifer, N., Olifer, V,Computer Networks: Principles, Technologies, and Protocols for Network Delsign Wiley & Sons,
2006
4, Stevens, W. RTCP/IP lllustrated, Volume 1: The Protocpiddison Weley, 1994
5. Gibson, J. D., EdThe Communications Handbgd&nd Ed, CRC Press, 2002
6. Pujolle,G.Les R®seauyBypolleg201l 2011
2 | 3 | 64653 | Procesorski sistemi v telekomunikacijah
Seznaniniti se z razlilnimi drugi nami procesorjev i ndeh
terminalne opreme. Osvojiti osnovne pojme operacijskinh
komuni kaci j a. Spoznati se z osnovni mi pristopi k nal
konkretnem procesorskem sistemu z uporabo izbranega opracijskega sistema.
Seznaniti se z razl i | ni mhovodlogogKkomuaikacijskimsistemid. Spoenatiessomirirj peogramiski
terminalne opreme, operacijski sistem in osnove nal retnem
mi kroprocesorskem si sciskemsistemn. pri padaj ol em oper a
Pregled zgodovine digitalnih procesorjev. Logi |l na vevij
Zgradba mikroprocesorja. Komunikacija v procesorskih sistemih. Gradniki procesorskih sistemov. Prd¥isetve, prevajanje i
izvajanje programov. Nal aganj e in razhroglevanje pro
procesorji. Operacijski sistem in velopravilnost. Sist{
J-L. Baer, Microprocessor architture: from simple pipelines to chip multiprocessors, Cambridge University Press, 2010.
S-M. Kuo, W-S. Gan, Digital signal processors : architectures, implementations and applications. Prentice Hall, 2005.
R. Giladi, Network processors: architectureggramming, and implementation. Morgan Kaufmann (Elsevier), 2008.
J. Puhan, T. Tuma, U v o -dzgradbarimi plogramiranjmi 2 ali ggklea sk B/t RRle, -RDNI)D
PDF datoteka
2 | 3 | 64654 | Informacijski sistemi
Podaj anje temeljnih znanj in veglin s podrolja inform
informacijski djrellgibh .i Prealgtl eal miblsti nf or maci jskih sisten
iskanje podatkov in obdelavo podat kov. Uporaba razli lpm
podatkih.
Osnovni pojmi oinfo maci j ski h sistemih, njihov pomen in njihova
zapisa podatkov, informacij in znanja: osnovni in kompleksni podatkovni tipi, meta podatki, relacije med podatki. Infrag
informacijskih sisteno v : strojna in programska oprema, shrambe pod
virtualizacija in ralunalnigtvo v obl aku. Shr anj e v arogta
do podatkov: neposten o povezovanje, vmesni ki za povezovanje, odd
jeziki za poizvedbe, kljulne besede, iskanje po telkaltem
oddalienebae podat kov, orodja za | okalne, oddaljene in virt
1. Carlos Coronel et al, Database Principles: Fundamentals of Design, Implementation, and Management, Tenth Intertiatip
Cengagdearning, 2013.
2. Sago Tomagil, Anton Kos, Informacijski sistemi, skri
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2 | 3 | 64659 | Merilne metode in merilna instrumentacija
a) razgiriti in pogl obi t i merinainstfumentaciios novni h meril ni h mgq
b) spoznati naline modeliranja merilnih procesov
c) proul i ti bi stvene zahteve pri izbiri posamezne meril
d) spoznati nalin delovanja sodobne merilne instrument
e) podrobno spoznati osveverjetnosti in teorijo informacij v merilni tehniki
f) ugotoviti kljulne paramtere pri zagotavljanju kakov
g) seznaniti se z osnovami ralunal ni gkega vodenja meri f
a) merilre metode
b) modeliranje merilnih procesov
¢) merilna instrumentacija
d) osnove verjetnosti in teorija informacij v merilni tehniki
e) ralunalnigko vodenje meritev
f) programska oprema v merilnih procesihopreme
1. Drnovgek, J.; B ejinknerinaikstrumeniacija;skiyve;rFakllteta za slektroteliniko 2012
2. Vojislav Bego: "Mjerenje u elektrotehnici", Tehnilka
3. Morris, A.S.: Measurement and Instrumentation: Theory and Application, ELSEVIER, 2011
4. Bentley, J.P.: Principlexf Measurement Systems. 4. izdaja. Pearson Education 2005
5. Morris, A.S.: Measurement and Instrumentation Principles. Oxford: Butterieitiemann. 2001
6. Arun Gosh, Introduction To Measurements And Instrumentation 2Nd Ed., PHI Learning Pvt. Ltd,, 200y

2 | 3 | 64660 | Elektronika z digitalno tehniko

Osvojitev konceptov in delovanja analognih vezij, ki se uporabljajo pri realizaciji senzorskih in vgrajenih sistemov. v@bma
idealizirana, ampak so poudarjena odstopanja realnih karakteristikad idez i r ani h ter s tem pove

Analogna elektronika senzorskih in vgrajenih sistemov.

Operacijski ojalevalniki in z njimi izvedena vezj a agetosn
sled | ni k, neinvertirajoli in invertirajoli napet ost nia za
pril agajanje napet-oatpeilostobimolpirjet vdrorkiokw,nodaj al ni k t en
naetostnih referenc. D/ A in A/D pretvorniki: tipi i nnitep
diode.

Vsa vezja so ilustrirana s primeri uporabe. Obravnava je izrazito neidealizirana, poudarjene so realne karakterjitie|
parazitni vpliv na delovanje vezij. Neidealnosti so analizirane in ilustrirane s konkretnimi podatki proizvajalcev. Deanensd

razlike med izbrani mi model i operacijskih oj al enihasknadrdva
praktilnih primerih.

Celostno so obravnavane neidealnosti, ki najvel kr at oif
mi rovni t ok, tokovni premik, vhodna i n firetkodmd nmo tmreg raj
nestabil nost napaj alne napetosti, omejena hitrost spr

temperaturne odvisnosti. Podani so principi kompenzacije napetostnega premika in vhodnih tol@r v e | anj e r
Obravnavana je uporaba dveh operacijskih ojalevalnikDin
DA pretvorni kov je poudar ek na premiku rei integealni inp diferemdiak
nelinearnosti. Meritve spektrov signalov in opazovanje
Analogne lastnosti digitalnih sklopov s poudarkom uporabe pri vgrajenih sistemih. I1zhodna notranja upornost, vhodng
impedanca, poraba energije v powazafrekvenco preklopov, vpliv kapacitivnin bremen, tipi digitalnih izhodov (totem pole,
drain). Izvedbe oscilatorjev za mikroprocesorske sisteme. Analogna stikala in multiplekserji z uporabo in neidealnostmi.
Praktilni vi di kilemmeidedine mase in phapajawile linij, yporaba blokimih kondenzatorjev, koncept in u
sponk FORCE, SENSE in REF, DC in AC sklopitev signalov, osnove linijskih pojavov.

1. Jung W. , Op Amp Applications Handobook, Analog Devices, 2005.

2. Kester W.The Data Conversion Handbook, Analog Devices, 2005.

3. Zumbahlen H., Linear Circuit Handbook, Analog Devices, 2008.

4. Kitchin C., Counts L., A Designer's Guide to Instrumentation Amplifiers (3rd edition), Analog Devices, 2006.
5. Toumazou C., Tradeffs in Analog Circuit Design, Kluwer Academic corp., 2002.

6. Horowitz P., Hill W., The Art of Electronics, Cambridge University Press, 1996.

7. Kordyban T., Hot Air Rises and Heat Sinks, ASME Press, 1998.
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2 | 3 | 64661 | Tehnologija programske opreme
a) r argpggiobiti zhanje o osnovah tehnologij za izdelavo programske opreme
b) spoznati osnovne pojme programskega ingenirstva ( gme
ter nalrtovanje in arhitektura programske opreme)
c) prouliti tipilne naline projroektekega dela tnar ppadseobn
d) predstaviti povezavo med sociotegagki m vi di ki projekt
e) predstaviti sodobne tehnologije za razvoj programske opreme
f) vloga in razvoj programske opreme, zasnovane nétiddpti
a) Osnovni poj mi in definicije programskega ingenirfjem
arhitektura programske opreme)
b) Projektni nalin dela (definicijaep pdebgramskhadopt g ma
c) Mredgno nalrtovanje in optimiranje projektov
d) Metode za strukturirano analizo in nalrtovanje prog
e) Razvoj aplikaci]j in preskuganjef) Vdi@igux, BEDy Andraid v o j fl
1. Bojkovski, J: Tehnologija programske opreme; zapiski predavanj; Fakulteta za elektrotehniko 2012
2. Il an Sommerville: 0Software Engineeringo, Adi son Wes|
3. Carl o Ghezzi, Mehdi Jazay®agfit, wdri en oE Mainrde e roil n go ,i FRImanr
4 Project Management | nstitute:-FéiSafht weadriet i Eoxntce n s2i0oln3 t
5 Project Management I nstitute: AA Guide toifFhetRPr B{2 {

2| 3|64662|Mi kroralunalni gki sistemi
(a) Spoznati teoretilne osnove zgradbe vgrajenih siste

(b) Uporaba razvojnega sistema preko zbirnika in jezika C.
(c) Nadgrajevanje znanj iz Programiranje |, Il v funkcionalen vgrajeni sistem.
(d) Samostojp st pri uporabi vgrajenih sistemov, prekinitev,

Osnovna zasnova mi ki osnoarliprincigildaiovagjk, i h si st emov

Predstavitev delovanja CPE (arhitektura, funkcije enot, cevovod, MMU),

Programiranje v zbirnem jeziku inziu C,

Zunanije in notranje prekinitve (vektorska tabela, sklad, negnezdeni, gnezdeni prekinitveni program, prioritete),
lzvajanje v realnem | asu (uporaba | asovnikov, luvaj | af
Prikljulevanje periferije na maojalelna in serijska vraf
Tipi pomnilnikov in povezovanije,

Prenaganje podatkov s pomoljo neposrednega dostopa (DM
Razvojni pristopi, debuging (razhroglevanje), testna o
Specifilnosti Di gitalnih signalnih procesorjev

Tammy Noergaard, Embeded Systems Asuttiire- A Comprehensive Guide for Engineers and Programmers, CreateSpa2é-,
821967.

Jonathan W. Valvano, Re@li me | nt er f aci n g-MMicrodontrollErs, CreateSpmoe,(2T1 )ISBN ISBOt 1-463-
590156.

Steve Furber, ARM Systei®@n-Chip Arhitecture, Addison Wesley, 2000, ISBN201-675196.

ARM mi krokrmilnik, zbrano gtudijsko gradivo, 2014, PDF
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64663

Modeliranje in obdelava signalov

0 sanvoev nsai gznnaal ngj va, i0zs ntoevonre jper issitsol
nami |l nih sistemoSmulinkkb tem mor aj

Gtudenti morajo osvojiti
za simulacijo zveznih di
Uvod. Sistemi in sistemska teorija, primeri sistemov, procesi, povezava sistemsjez modeliranjem.
Signali. Vrste, mo | in energija. Os njoevvnai  vsrisgtnaa, | i v z ourvlog
diskretna Fouriejeva transformacija, digitalno filtriranje.
Modeliranje procesov. Cilji in pomembne akoni t ost i pri model iranju, vrst g
eksperimentalno modeliranje, model iranje in simulaciijea
prostoru, primer iz populacijske dinamike.

Zapis matemati | nih modelov: diferencialne enalbe, prenos
Analiza sistemov v | asovnem prostoru: vpliv polov in
stabilnost.

Simulacija: simulacijska shema, inde k t n i nalin, simulacija prenosnih funkg
Orodja za ralunalnigko podprto obdel avo signal ov, anal
Sytems Toolbox, orodje za simulacijo Matla®i mul i nk, okol j e z arenirand chadelienesik Smulacl
DymolaModelica.

Osnovna/basic:

B. Zupanlil, Modeliranje in obdelava signalov, del o20ld.a
S. Obl ak, . Gkrjanc, Mat |l aborsatSo mujl s knk owmaj: e ,pri.roil nd &j
Fakulteta za elektrotehniko, 2005.

Dodatna/additional:

P. D. Cha, J. I. Molinder , Fundamentals of Signals and Systems: A Building Block Approach, Cambridge University P
2006

B. Zupanlil, Zvezni regul acijski sistemi 1. del, . Zal
B. Zupanlil, R. Karba, D. Matko, 1. Gkrjanc, Si mul aleta
za elektrotehniko , 2010.

F. Mihelil, Signali, Zalogba FE in FRI, Univerza v Lj
R. Karba, Modeliranje procesov, 1. izdaja, Zalo®ba FE i
P. Fritzson, Principles of Object Oriented Modeling and Simulation with Modelica 2.1, IEEE Press, John Wiley&Sol
Publication, USA, 2004

J.B. Dabney, T.L. Harman , Mastering SIMULINK , Prentice Hall, Upper Saddle River, N.J., USA, 2004.

Dymola, Dynamic Modeling Laboratory, Users manual, ver 2014 FDO1. Dessault Systems, Dynasim AB, Sweden, Lund, 20

2| 3| 64708

Uvod v komunikacijsko elektronik o

Razumevanje osnov delovanja elektronskih vezij v telekomunikacijskih in multimedijskih sistemihgs| s&li z aj e ma
obdelave signala in osnovnih pristopov k analizi analognih in digitalnih sistemov. Razumevanje funkcionalnosti in po|
izbranih analognih in digitalnih elektronskih vezij. Poznavanje sodobnih tehnologij in standardov, rajerspesifikacij in izbirg
ustrezni h regitev na trgu. Predmet podaja osnovo za I afj

Linearna vezja in signali: linearen sistem, vrste signalov, karakteristike signalov, predstavitev signalov, kompogmnaioe
Elektrilna vezja s koncentrirani mi el ement i : |l astnost
polprevodnikov: osnovni gradniki v bipolarnih in CMOS vezji. Analogna elektronska vezja, gradniki analognih komunik
vezji. Digitalna elektronska vezja: gradniki digitalnih komunikacijskih vezji. Integriteta signalov. Osnove AD in DA pilaivo
Vloga in pomen standardov komunikacijskih in multimedijskih vezji in sistemov.

T. L. Floyd, Electronics Fundamentals: CiitsyDevices and Applications, Prentice Hall, 2003.

T. E. Price, Analog electronics, Prentice Hall, 1997

J. Wakerly, Digital electronics, Wiley, 2001.

J Ml akar, Linearna vezja in signali, Zalogba FE in FRI

2| 4| 64621

Elektronika

Razumevanje osnov delovanja sestavnih delov elektronskih vezij (pasivni in aktivni linearni in nelinearni elementi),
di skretni h pol pr e viektonskilgelemeénto; n i ntegrirani h e

Uporaba teh elementov v praktilnih elektronskih vezjveza
itd.);

Osvojiti osnove za teoretilno in praktilno analizo del

Osnove teorije elektronskih vezij. Pasivni I i near ni olami
tranzistorji, prekl opni el ementi . Usmerni gka di od arnimirin
uni pol arni mi tranzistorji: enosmerne razmere Vv del ovmwi
stabilnosti, termilni pobeg. Il zmeni | ni oj al eval ni kteristikof
Operaciijski ojalevalnik in vezja z operacijskim o] aatom,
integratorji, komparatorji, tokovni i n napet pja aktivni filtd, sBimusni|
oscilatorji, generatorji wvalnih oblik. Mol nostni oj al e

N. Storey: Electronics, A Systems Approach, 5th Ed., Pearson/Prétaice2013.

T.L. Floyd: Electronic Devices: Cerntional Current Version, 9th ed., Pearson, 2013.

T.Jarm: ElektronikaSkr i pta in navodila za | aboratorijske vaje, Z
T.L.Floyd, D. Buchla: Electronics fundamentals: circuits, devices and Applications, 8th Ed., Pearson, 2013.
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4

N | Letnik

64622 | Analiza signalov
Seznanjanje s posameznimi vrstami signalov, spoznavanje metod za njihov opis in obdelavo.

Uvod: definicija pojma signal, kratek zgodovinski oris razvoja teorije signalov, mesto teorije in obdelave signalov telefekiio

sphogv znanosti. Predstavitve signalov z matemati | ni mi
Ponazarjanje signal ov: uporabnost ponazarjanja si gnaveg
primeri temeljnih funkicij, ki jih uporabljamo zaonazarjanje.

Frekvenlna analiza periodilnih in deterministilnih nepg¢q
Nakl julnni signali: predstavitev osnovnih principov pr
deterministilne karakteristike.

Korelacif a i n konvolucija signalov: definicija korelacije i
Uporaba korelacije in konvolucije pri obdel avi signal
konvolucijainlire ar ni stacionarni sistemi, detekcija periodilne
Di gitalnih signali: predstavitev osnovni h post opk o vstavtey,

digitalnih signalov, diskretna korelacijakonvolucija.

MI HELI L, France, GTRUC, Vitomir. Skripta za predmet An
stopnji VS UL FE. 1. izd. Ljubljana: Fakulteta za elektrotehniko, 2012. http://luks 4¢
lj.si/sl/studij/AS/pub/skipta_analiza_signalov.pdf. [COBISS-H 9429076] )

MI HELI L, France, GYERGYEK, Ludvi k, EBENGPANGER, Tomag.
dopolnjena izd. Ljubljana: Zal o¢%a24F1E67i[@OBBRSID 24240@060] 1 3 ]
MI HELI L, France. Signali. 1. izd. Ljubl j an a2430543%I|8BNt9@306a-
243-054-2. [COBISS.SHID 230544128]

2 | 4 | 64623 | Sistemi in vodenje

predstaviti problematiko \denja sistemov,

opozoriti na razgirjenost oz. mul tidisciplinarnost podi
podati osnovne koncepte vodenja zveznih sistemov,

predstaviti ciklilni postopek vodenj a,

predstaviti znalil nosti n e pgosbnest\ipbdpgiorobragvmasamselnatiki or odi j i

predstavitev pomena vodenja ter struktur vodenja,

predstavitev ciklilnega postopka nalrtovanja vodenj a,
osnovni zapisi sistemov vodenja in ralunanje z njimi,
predstavit epodparl tuenggd nn &l lbeopregramskggapaketa Maitlgba oredji,
predstavitev kriterijev kvalitete nalrtovanja v | asovng
predstavitev pomembni h struktur in metod nalrtovanj datoyi
ttpa PID,ugl agevanje regul atorjev, -owea alba aliilamgo satnrae glg
frekven| nem -rpgulate, tpehitevaing Bk Bs ni | ni kompenzator), opti mi z
predstavijerih kri terijev kvalitete nalrtovanja),
pri mer:i nalrtovanju na | aboratorijskih pilotnih naprav
ATANASI| JKEMIA, Maj a. Si stemi in vodenje p r oKung],i2014.e z a
At anasKiujnecv i M. , Sistemik i(nv vprdiemriaevi )Ul breankul teta za el €
Ljubljani, 2014.
ATANASI| JKEMd, Maj a, KLANL AR, Gregor . Sistemi in vodenj
VI, 126 str.
Zupanl il B. Zviesztneimir elg.uldaecli,j slkjiubsl j ana: Fakulteta za el
Zupanl il B. Zvezni regul acij ski sistemi 1. del, L jani;2D10j
Ogata K. Modern Cdrol Engineering, Prenticélall International Ed., New Jersey, 2010.
Golnaraghi F., Kuo B.C., Automatic Control Systems, John Wiley & Sons, 2010.

2 | 4 | 64624 | Servomotorji
Spoznati fizikalno ozadje delovanj ar,stt eal eikztvreidbnei hi ni no
Pridobi ti znanje za matematilno modeliranje in dol ol 4
servomotorjev glede na zahteve.
Mat emati | na orodj a za opi emehapekisher shkmopowvj evOshaovee
El ektromehanske anal ogij e, el ektrilni in mehansKki par
servomotorji, krmiljeni z r ot or $j& preanoshihofimkcin Enosmerri endtdrjie upravlja
statorskim fluksom, osnovne lastnosti in prenosne funkcije. Segrevanje servomotorjev, toplotne prenosne funkcije inrter
odvisnost parametrov. Vpl i v na pegvielekiraneharskihcskiapav.\Enosneernivmmtorp 4
glet k. Asi nhronski izmeni | ni servomotorji: princip de
reluktanlni motorji, hi bridni kma md knda proltogdjia, Smek silm
hitrosti. Napajalni viori in krmiljenje enosmernih, kalm
pod tl akom. Hi dravlilnni servombabniji, Ekekt nohi darkasv lail Inn
statilne karakt ermosttork.e Asnkdloipzoav dkirnmainhinlinki h | astnosti
skl opov. Nelinearnosti hi dr aewarizdcija karakterigtik | opov, Coul ombov
P. Kramar, T. Jarm. Servomotorji : zbirka regenih nalo
A. Hughes, Electric motors and drives, 4th ed., Newnes/Elsevier, 2013.
R. Firoozian, Servo Motors and Industrial Control The&mpringer, 2008
N.D. Manring, Hydraulic control systems, Wiley, 2005.
S. Reber gek, Servomotorji, Fakulteta za elektrotehni ko)

S. Rebergek, Hi dravlilna krmilja in servosistemi, Zal o

Predstavitveni zbornik 41/66



7 . Univerzav Ljubljani Vi sokogol sgktiu dsit]rsokkistoppieAplikativaatblekirotehnika
. Fakultetaza elektrotehniko

b
% Predmet
x| O
S aE) Ciljiin predmetno specifi|lne kompetence
) . Opis vsebine
Gt .| Temeljna literatura
2 | 4 | 64625 | Robotika
Predm¢ Roboti ka daje pregled |ez celotno podrolje robotijo
robotske celice ali l'inije v industriji. V teoretil mee
poznavanje je bistveno pri programiranju robotov. P r iijo

programirati sodobne industrijske robote.

Uvod (prostostne stopnje, robotski manipulator, robotske roke, uvajanje robistdustrijske procese). Homogene transformaci
matrike (translacija, rotacija, lega in premik). Geometrijski model robotskega manipulatorja. Dvosegmentni robotski org
(kinematika, delovni prostor, dinamika). Robotski senzorji. Regulacija robotskme hani zmov (nalrtov

pol ogaja, regulacija sile).
T. Bajd, M. Mihelj, J. Lenar| i| A. Stanovni k, M. Muni hj
T. Bajd, M. Mihelj, J. Lenar| i| A. Stanovni k, M. Muni hj

2 | 4 | 64626 | Osnove mikroprocesorske elektronike

Predmet razvija sposobnosti za razumevanje uporabe mikroprocesorja v elektronskih sistemih
tudi sposobnost integracije mikroprocesor|j
zaprogrami anj e in odpravljanje napak pri delu

Uvod in pregled zgodovine razvoja in trenutno stanje tehnologije mikroprocesorjev. Osnovni
digitalnih sistemov. Tehnologije in lastnosti pomnilnikov.

Arhitekture mikropra e s or j e v . Zgr adba i n arhitektu
mikroprocesorskih sistemov.
Pregled in arhitektura mikrokrmilnikov Atmel AVR. Pregled razvojnih orodij. Organizacija regi

pomnil ni ka, nabor ingtrukeci]j in nalini nas
Sisteni kontrole delovanja mikrokrmilnikov, n
ur e. Nal ini programiranja in razhroglevanj
Periferne enote malih mikrokrmilnikov.

Tipilne elekbdhe ods gat algmi h /70 1iniij, I/ O

funkcijami: CCP, ICP, PWM. Analogni primerjalnik in referenca, A/D pretvornik.

Prekinitve in servisiranje prekinitev.

Upravljanje s porabo.

Prenosi podatkov: vzporedni in zapanegrenos, takt in sinhronizacija. Asinhroni in sinhroni pren
El ektrilne | astnosti komuni kaci j, potek si
vezja za podporo komunikaciji. Standardne serijske komunikacije.

Jankovec M., Osn@/mikroprocesorske elektronike, zapiski in slikovno gradivo predavanj, Ljub
2014,

A Pirc M., Jankovec M., Osnove mikroprocesorske elektronike, navodila za laboratorijsk
Ljubljana, 2014.

A Spletna stran predmeta Osnove mikroprocesorske  elédgron http:/lpvo.fe.uni
lj.si/izobrazevanje/stopnjavs/osnovemikroprocesorskelektronikeome/

A John L. Hennessy and David A. Patterson, Computer Architecture, A quantitative ap
Morgan Kaufmann Publishers Inc., ISBN658605967, 1990.

A Dhanajay V. Gadre, Programming and customising the AVR microcontroller, McGhi#w
ISBN: 0-07134666X, 2001.

G¢nther Gridling, Bettina Wei ss, Il ntroduct
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2|4 ]64627|El ektrilne ingtalacije in razsvetljava
Gtudent boeporhal ghenawawkonodaje in standardizacije s ¢
elektri]lnega toka in poznal bo naline zaglite pred el
osnove svetlobne tehnk e ; poznal bo stanje tehnike in metode proj
izvesti meritve varnosti el . ingtal aci|j in meritve wust.
El ektri|ne ingtalacije in zmklhniod@ai al aoisjn,ovinmngtpaljandi, j sv
vodni kov, tehnigka zakonodaj a, predpi si in standardi,s
podrolja NN elektrilnih ingtalaciij.
El ement i ebhéekhtijlnivibdnhngt in kabl i, oznalevanje, izbin
spojne naprave, ingtalacijska stikala, izvedba ingtal a
Di menzi oniranje vodni kov: obremenitve eahsidk dimenzjomiranje vaurgko
di menzioniranje glede na gospodarnost, nadt okovna zagl|i
Varovanje elektrilne ingtalacije: obremenitve el eka priklopi
porabnikov.
Nevarns t elektri]lnega toka in zaglitni ukrepi: del ovanj e
doti ka, elektrilni udar, zaglita pred neposrednim in pi
Inteligentnee | ekt ri | ne ingtal acije: zakaj inteligentne ingtal
inteligentnih ingtalaciij.
Vpliv svetlobe na | judi: svetloba in || ovek,bainlzdiavje gvitloba i
psi ha, moteli vplivi svetl obe.
Fizikalne osnove svetlobe in fotometriija: teorije s twigf
fotometrij a, nalini merjenja svetl obe.
Svetlobni viriin svetikenar avna svetl oba, zgodovina svetlobnih virov

Razsvetljava z umetno svetlobo: osnovne naloge razsvetljave, lastnosti dobre razsvetljave, osvetljenost, enakome emmsitic)
omej evanje bl egl adalifevesyetlostiabamessvetlobeniraindgks baranegh videza, smer svetlobe in sence.

Projektiranje notranje razsvetl jave: |l astnosti dobre
standardi, koncept razsvetljave, razsvetljaistemi, postopek projektiranja.

Varnostna razsvetljava: nadometna in varnostna r azaposbng
ogrogeni h delovnih mest, znaki r e g i tosty, sistemisvareostme lrdzevetljave, konty
varnostne razsvetljave.

Projektiranje elektrilnih ingtalaci]; in meritve: 0 91 rmesy
razdel il cev, gtevil o teok oknraolgrotv rianz drejlii H ocvaa osh rmebnod nii tv
ingtalacije.

Cestna razsvetljava: cestna razsvetljava kot faktor varnosti, kakovost cestne razsvetljave, naloge cestne razsveifaia
osvetlienost, omejevanje Iy anj a, izbor in razporeditev svetilk, sve

postopek projektiranja.

1. Bl ZJ AK, Grega, KOBAV, Mat ej Bernard, PRELOVGEK, Mi t

Elektrilne ingtalacije in razsvetljava, Ni zkonapet ostiadk
Ljubljana: Zalogba FE in FRI, 2013

2. RAVNI KAR, I van. El ektrilne ingtal acstapdardov 8l$TeHD t60364| Ljubljar
Agencija Poti, 2010

3. BASTI AN, Peter et al. El ektrotehni gki prirolnik. Lj

4. CADICK, John e tal. Electrical Safety Handbook. New Y ork: McGHilly 2005
5. The IESNA Lightinghandbook: reference and application, New York : llluminating Engineering Society of North Americ
2011 ali 2000

2| 4]64628|Opti | ne komuni kacij e

Namen predmeta je podat:i pregled gradni kov i n ossav@rens
svetl obnih signalov po optilnem vlIaknu. Spoznavanje g
Spoznavanje optilnih merilnih postopkov ter uporaba me
Primerjavakoptis|l kadpal slka mi in gilnimi vodni ki . Optilni
Optilne meritve za dololanje dolgine in slabljenja of
Nal rtovanj=ze opltéedeenaveazpologljive | aserske izvore in
1. Bogtjan Batagelj, Zbirka regenih nalog iz optil nandin
optiko, 2014 http://Iso.fe.unij.si/studij/optika_vs/nalogeOK_2_00.pdf.

2. Bogtjan Batagel]j, Matjag Vidmar. Optilne komuni k aSBN
961-637143-6

2. Jogko Budin. Optibhg¢akamuRiakatipea ta etdktLjpEBuAss8k
3. Keigo lizuka. Elements of Photonics, Wiley (2002), ISBM71-839388
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2 | 4 | 64629 | Senzorji in zajemanje podatkov
Poznavanje fizikalnih os,nonverpirlentivharmeatngda ifni zmektarlonliohg kviehl
Senzorji in pretvarjanje fizikalnih velilin. S e n z omehansk
senzorji, kemi | ni senzoriji, toplotnibi 9senaojiji, opkiubni
okolja. Senzorji in nanotehnologije. Aktuatorji.
Senzorji v avtomatiki, robotiki, diagnostiki, nadzoru, v proizvodnji in trgovini, identifikaciji, energetiki, medicini, aargv u ,
Stati dhneaminl ne | astnosti senzorjev, model i senzorijev.
Reprezentativnost pridobljenih signalov. Senzorji demeorjev
in korekcije. Terminologija senzorjev. Zagotavljanje kakovosti v proizvodnji in uporabi senzorjev. Senzorji v avto
proizvodni h procesi h, komuni kacija in standardi zacij g
kompleksni obdelavi erilnih signalov. Elektromagnetna kompatibilnost senzorjev.
J. Fraden, Handbook of modern sensors: physics, designs, and applications, Springer, 2010.
A D. Fefer in A. Jeglil, Senzorji in pret vehniko,i2006., Ljubl
A IEEE Sensors Journal, A Publication of the IEEE Sensors Council, ISSN4BF30
A H. Baltes, W. Gopel, J. Hesse, Sensors, Vol. 1,2,....., 12, Wiley VCH, 2005.
A Larry J. Kricka, Mocrochips, mocroarrays, biochips and nanochips: personaatiaties for the 21st century, Departmen
Pathology and Laboratory Medicine, University of Pennsylvannia Medical Center.
A Bela G. Liptak, Process Measurement and Analysis, Volume 1, Fourth Edition, Instrument Engineers Handbook, Q
LLC, Boca R#&on, Florida. 2003, ISBN0O-849310830 (v.1).
A Richard G. Lyon, Understanding Digital Signal Processing, PreHtite Inc., New Jersey, 2001.

2| 4|64630|/Osvegitvena -Bhgleglina A1l

-pogl obi ti splogno jezikovno znanje gtudentov

-seznani tziezipnstrdkeno ej e osnovno terminologijo glede na gt
-seznaniti gtudente s spremembami in novostmi v anglegk
-seznaniti gtudente s strukt ur-otyénmdziku t et e: | aboratoriji
-razvijati bralno razumevanje strokovnih besedil in del
-razvijati specifilne poslovne komuni kacijske spret mameg

oziroma referata, predstéev oddelka oziroma laboratorija, napisati C.V. in spremno pismo ter se pripraviti za razgovor na rg
delovno mesto)

Slovnica:

-pregled | asov in najpogostejge napake
- predlogi

-tvorba vpraganj

- modalni glagoli, frazni glagoli

-predl ogne zveze

-gtevila in gtevni ki, gibanja

- pasiv

- pogojniki

Besedi gl e:

- vljudnostne fraze

-izmenjava informacij: informacije o fakulteti in gveudi
- predstavitve podjetja in dejavnosti

- jezik strokovnih predstavitev

- korespondenca in telefoniranje: novosti in spremembe

-strokovno izrazje: strokovni izrazi s podrolja elektro

- posebej pripravljeni materiali

-aktual ni strokovni Il anki

- Brieger, N. in A. Pohl. 2002. Thnical English Vocabulary and Grammar. Summertown: Summertown Publishing Limited.

- Bigwood, Sally in Melissa Spore. 2003. Presenting Nu,bers, Tables, and Charts. New York: Oxford University Press.
-EVROTERM. Veljezil na t er meuniglDosiokna nabearpterm.goz.si azov Evr op sk
- Cambridge Dictionary Online. Dostopno na http://dictionary.cambridge.org/

- McCarthy, Michael in Felicity O'Dell. 2008. Academic Vocabulary in Use. Cambridge University Press.

- McCarthy, Michael in Felicity O'Dell2001. Test Your English Vocabulary in Use. Uppgermediate. Cambridge Universi
Press.

-RiccaMcCarthy, Tom in Michael Duckworth. English for Telecoms and Imformation Technology. 2009. Oxford University H
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64636 | Komponente, sestavi in senzorji

N | Letnik
& | Semester

Uporaba pasivnih elektronskih komponent in sestavov
elektronike.

Standardizacija,

Zanesljivost, Pospegeno staranje, degradaciij a, pospegi f
Linearni upori: pregled struktur | ast nost i in uporabe uporovnih drugin,
Nelinearni upori: NTC, PTC, varistorji,

Kondenzatorji: pregled struktur, Il astnosti in wupor ab)
specialni,

Tuljave: tuljave brez jedra, z jedo ( f eri ti ), z/ brez rege. Nalrtovanje t
transformatorja

Piezoelektrilni elementi: PE efekt, aktua$Awrji, kvarl ni

Senzorji: Pomembni parametri senzorjev,gbeel principov zaznave, obdelava senzorskih signalov, elementi senzorskega
vezja za obdelavo senzorskega signala

. B jenesMari us tlu, B©z u, Marius | . "Component reliabil
ouse, IBN 9781-59693436-8
Maheshwari, Preeti "Electronic components and processes”, 2006, New Delhi : New Age International, |88/2B¥8794

Ir

Fraden, Jacob, "Handbook of modern sensors : physics, designs, and applications”, 2010, Springet41SHEX 657
Horowitz, Paul, Hill, Winfield "The art of electronics", 2008, Cambridge University Press, ISBN-928-370950
Soloman, Sabrie "Sensors handbook",2010 , Mc@r#wSBN 9780-07-1605700

. Amon, Slavko "Elektronske komponente”, 201 s pl et ni ul beni k, Fakulteta z
predmeta: http://ks.fe.utii.si/

2 | 4 | 64637 | Analogna elektronska vezja

oA WAN

Predmet podaja temeljna znanja o zgradhbi in | azjtalost 4
elektronskih vezjih.

Operaciijski ojalevalnik. Oj alenje, rejekcijski f a k evalnik,
sledilnik napetosti, transimpedan]|nk in transadmitanlni
Napake na vhodu operacijskega ojalevalnika: vhodna ni
vhodni h napajalnih tokov, nilelne napetosti in nilelne
Frk ven|l na karakteristika operacijskega ojalevalnika. St
Uporaba operacijskega ojalevalnik v linearnih vezjihuyz
majhnimi upornostmi, tranad mi t anl ni pretvornik z ozemljenim bremeno

poloma, sC filtri. Oscilatorji, Barkhausenov pogoj, Wienov oscilator, stabilizacija amplitude oscilatorja, oscilatorji s
zasukom, kristalni oskitorji, LC oscilatorji.

Uporaba operacijskega ojalevalnika v nelinearnih vezein
efektivne vrednosti. Oblikovanje nelinearnih prenosnih funkcij: odsekoma linearna, kvadratnagekspaan logaritemska prenos|
funkcija. Mnogilnik in delilnik. Rezal ni ki . Pr i me rltivirdton i
Basaril|l, Niko, Analogna vezja z operacijskim ojalevalni

Price, T.E., Analog electronic, Prentice Hall Europe, 1997

Schilling, D., Belove, C., Electronic circuits,Mc Graull, 1989.

Horowitz, P., Hill. W., The art of Electronic, Cambridge University Press, New York, 1989.
Irvine, Robert G.,Operational amplifigcPrentice Hall, Inc.,1987.

Tadej Tuma, Crp8&d BTrmen. Circuit Simulation wi tO817648a6C {

2 | 4 | 64638 | Obdelava signalov

Predmet podaja temeljna znanja ssipadr olvia Poh delbd\je nay|
bodolim ingenirjem ustrezno izbiro in wuporabo ralunal
predmeta so osnova za nalrtovanje elaglkt rsd gslkail lo vn a POrsarvwo
predstavljajo zelo koristno izhodigle za predmete tret]
Vrste signalov in njihovo razvrglanje. Zvezdil rail isidgms&&l
in nakljulni signali. Molnostni in energijski signali

Spektralna analiza | asovno zveznih signalov: Fourierev
Zvezni l'inearni |lasovno nespremenkyewlini Ldadi s, spelmi :i qg
Zveza med | asovno zvezni mi in Jlasovno diskretnimi sign
Lasovno diskretni signali in LTI sistemi. Fao u(rDiFeTr) e v rtarl
s FFT. Odziv diskretnega sistema na enotinimpuz,Z ansf or maci ja, frekven|ni odziv
Osnovne filtrske strukture. Lastnosti in ralunalnigka

F.Mihd i | , Signali, Zalogba FE in FRI, Ljubljana, 2006

S. Tomagi |, S. Leonardis: Zvezni in diskretni signali,
S. Tomagi |, S. Leonardi s: Di skretni signali in sistemi
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2 | 4 | 64645 | Osnove regulagske tehnike
Gtudent bo usvojil osnovne pojme s podrolja regul acinasgj
zahtevne metode za nalrtovanje in analizo r egul amiiojodjiks
kritilnim pristopom bo ulinkovito poslugeval izvedenag
dodatnega znanja pa bo usposobljen za nalrtovanjoehnga e pi
Opi sovanje l'inearnih sistemov: prehodna funkcij a, pre
frekven|lne karakteristike v Bodejevem, Ni chol sovem ini
di agrami, prenosne funkcije odprtozanl|lnih in zaprtozan]
Stabilnost in stabilnostni kriteriji, statilni in dinart
Lastnosti gradnikov regul acijskih sistemov v molnostni
PID regulatorjin njihova realizacija z analogno in digitalno elektroniko.
Optimiranje parametrov regulatorjev.
Kaskadne regulacije, procesne regulacije.
Posebnosti pri digitalnih regulacijah.
Vpliv nelinearnosti na obnaganj ejnorniapje.l aci j ski h si stemo
Osnove simulacij in uporaba sodobnih programskih orodij za simulacijo regulacijskih sistemov in njihovo optimiranje.
Pri meri regulacij v molnostni el ektrotehni ki
David Nedeljkovii: Regulacije v molnostni elektrotehni
Gene F. Franklin, J. David Powell, Abbas Emawieini: Feedback control of dynamic systems, Addigéesley, 2010.
Dogan Ibrahim: Microcontroller based applied digital control: J. Wiley & Sons, 2006.
Werner Leonhard: Control of Electrical Drives, Spring@001.
Vanja Ambrogil: Sodobne regulacije pogonov z izmenilni
Rafael Cajhen: Regul acije, Univerza v Ljubljani, Fakul {

2| 4| 64646 Mo | nos ttrogkae |l e k

Pridobitev znanja o elementih in napravah molnostne e
njihovo delovanje ter jih dimenzionirati, optimizirati
Pregledglani h podrolij molnostne elektronike. Zgodovinski r
konvencionalne in sodobne izvedbe, statilne in dinaa
hlajenje, trendi razvoja.

Nekrmi |l jena usmernigka vezja: delovanje, komutacija, I
Omregno krmiljena usmernigka vezja: del ovanje, komut a
izvedbe impulznih naprav.

Vpliv krmiljenih sistemov na togo omregje, fazni premi
Razsmernigka vezja s prisilno komutaciijo. Enosmerni ska
modulacj a . Napetostni in tokovni pretvorni ki, karakteri g
elektromotorskih pogonih.

Dinami | ne izgube, dugil ke in kondenzatorji. P o v r ait ghajenje
napet osti in tokov, EMC zaglita. Znalilna podrolja upoi
1. R. Figer, Interno gtudijsko gradivo v pisni in el ekt
2. F. L. Luo, H. Ye, Power ElectroniefAdvanced ©nversion Technologies, CRC Press, 2010.

3. N. Mohan, Power Electronies First Course, Wiley, 2012.

4. M. H. Rashid, Power Electronics Handbedkird Edition, Elsevier, 2011.

5. |. Batarseh, Power Electronic Circuits, John Wiley&Sons, 2004.

6. S. AngA. Oliva, PowerSwitching Converters, CRC Taylor&Francis, 2005.

7. B. Wu, HighPower Converters and AC Drives, Wiley Interscience, 2006.

8. S. Linder, Power Semiconductors, EPFL Press, CRC, 2006.
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2| 4] 64647 |El ektri |l ni pogonski sistemi
Osvojitiznanjaipost opke za samostojno nalrtovanje ter vzdrgeva
Osnovne komponente elektromotorskih pogonov. Pregl ed
razvoj a.n Sitiataiminaai stanja elektromotorskih pogonov. Ob
Vztrajnostni moment i v pogonskem sistemu, osnovna pog
stati|lna ehabéfaosispema. l zvedbe, pri kljulevanje, o0znf{g
Elektrlln| motorji: asinhronski, sinhronski s trajni
komutirani. Obr at ovelt e jleast rsd sattii | enlee k tnr idli mialmi | ne kar a
hitrosti, elektri|lno zaviranje. Pretvornigko napajanje
l'zbira elektril niihn noohtloarjjaenvj,e seelgerketvrainljnei h stroj ev, nor
di menzioniranje motorjev. Principi nalrtovanja in izve
Posebni elektrilni pogons ki csisstne i :vosxiidt enpiogelndktsrigln
pogoni z linearnimi motorji, pogoni za ultravisoke vrtilne hitrosti.
Zaglita elektromotorskih pogonov: motnje s strani odera|
zaglita in avtomatiziran neprekinjen nadzor stanja pog
1. R. Figer, Interno gtudijsko gradivo v pisni in el ekf
2. D. Shroder, Elektrische Antrieb&rundlagen mit Ubungs und Prufungsaufgaben, Springer, 2014.
3. A. Hugtes, B. Drury, Electric Motors and Drive$-undamentals, Types and Applications, Elsevier, 2013.
4. N. Mohan, Electric machines and Drive& First Course, Wiley, 2012.
5. M. Barnes, Practical Variable Speed Drives and Power Electronics, Newnes, 2003.
6. B. Drury, The Control Techniques Drives and Controls Handbook, IET, 2009.
7. N. Srb, Elektromotori i elektromotorni pogoni, Graphis, Zagreb, 2007.
8. R. Mansius, Praxishandbuch AntriebsausleguBgunlagen, Formelsammlung, Beispiele, Vogel Fachbuch, 2012.

2 | 4 | 64648 | Osnove visokonapetostne tehnike
Gtudent bo spoznal pomen visoke napetosti pri nal rt eowro
znanje o visokonapetostni tehni ki mevnvisokondpetastaem laparatoiijiz k u g a I
El ektrilno polje v visokonapetostni tehni ki, met od eostiim
zdrgnost izolacije. Razel ektritve v heprazelekiitmeesvmaravinnasteeek io v
strel. Izolacijski materiali, plinasti dielektriki, trdi izolacijski materiali. Metode za ugotavljanje stanja izolacije orRditgv
potenciala vzdolg dolgih strukewr, verige izolatorjev,
Proizvajanje in merjenje visokih izmenil|lnih napetosti
merjenje visokih udarnih napetosti.
Nastanek prenapetosti, atmosferske prenapetosti, notranje prenapetosti. Prenapetwstnikioth koordinacija izolacije
Model iranje visokonapetostnih naprav in omregij ter an
I. M. Babuder, Visokonapetostna tehnika, skripta, 2004.
. 3. Vorgil, J. Pihler, Te hnnikeawMarsbork FERI, Maailpre2008.s t i in v{
Ill.  E. Kuffel, W.S. Zaengl, J. Kuffel: High Voltage Engineering Fundamentals, Newnes, 2000.

2 | 4 | 64655 | Digitalne komunikacije
Pridobitev temeljnih znanj o del oemowj u digitalnih gilni
Predmet podaja znanja o omejitvah prenosnega kanal a iio
uporabo prenosne kapacitete razpologljivega fizikalneg
Osnovne omejitve pri prenosu analogsii gnal ov: spekter signal a, popalenja
kanal in mobilnni radijski kanal . Amplitudna, fazna in
megalni ka. Vzor| emye in kvantizacija signa
Prenos podatkov z impulzi v osnovnem pasu. Intersimbolna interferenca in ekvalizacija v sprejemniku.
Zaglitno kodiranje na kanalu, zaznavanje napak in kor g
Bi narni in velznakowvsit ogpikgit almpi i madwli acifjaghii ,pfrekven
Komuni kacije po skupnem mediju in delitev prenosnih K
zaseganja kanala: statilno, nakl julno in na zahtevo
Ko muni k a cantgnakini sistemi éMIMO).
Prenosni postopki v digitalmni radiodi fuziji (DAB n D,
GSM .. LTEAdvanced).
1. Sago Tomagil, DigitakKkne komuni kacije, Zalogba FE, |
2. Ant on Umek, Digitalne komuni kacije: @gtudijsko gradi
3. Andy Bateman, Digital Communications: Design for the Real Word, Addisaon Wesley, 1999.
4. Bernard Sklar, Digital Communications: Fundataénand Applications, Prentice Hall, 2001.
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2 | 4 | 64656 | Digitalna obdelava signalov
Spoznavanje s temeljnimi orodji za digitalno obdelavo signalov. Razumevanje postopkov in posledic zajema, analize ir|
signalov v diskretnii digitalni oblikiter j hove rekonstrukcije v analogni pro
di gitalnega zajema signalov, razumevanje posledic dilgnd
prostoru. Usposobljenost za uporabo osmotm si st emov za digitalno filtriran
obdelave signalov kot gradnika kompleksnih digitalnih komunikacijskih naprav. Poznavanje osnovnih postopkov za digstg
obdel avo in zgoglevanje zvoka in slik.
Osnve digitalnih signalov (signali, fazorji, gradni kil
prostor). Vzorlenje (teorem o vzrolenju, v-diskrethi sistgme (linearr]
| @y no neodvi sni di skretni sistemi, kavzalnost, dif eovaon
diskretnih sistemov, mognosti realizaciije). Frekven]| riag
(al goritmi za izralun, hitra Fourierova transformaci
Transformacija Z (transformacija Z in inverzna transformacija Z , pomen v digitalni obdelavi signalov, racionalna Z teaijsf;
lega polov in |asovni potek signal a). Analiza in sinte
sistema, analiza sistemov z racionalno prenosno f ufilkov{s
kon| nim odzivom FIR, z neskon| ni m o ddigitame pretvdrda Rvantizatorjk napa
kvantizaciije, kvantizacija in digitalno filtriranj endov.
Zgoglevanje zvolnih, slikovnih in video signalov.
1. Tasil, J. F., Uvod v postopke digitalne obdel ave si
2. Manolakis, Ingle, Applied Digital Signal Processing, Cambridge University Press, 2011
3. Bose, T., Digital sigal and image processing, John Wiley and Sons, 2004.

2 | 4 | 64657 | Projektno vodenje
Namen predmeta je gtudenta seznaniti z osnovami proj ek
informacijskek o muni kaci j s ki hnt se edzmani Is gdprayo. predstavitey,edokumentiranja, postavlijanja zah
ulinkovite komuni kacije med sodel avci na projektu. Pri
Osnove projektnega vodenja: cilji in obseg projekk® | ovne faze projekta, analiza i
ci kel projekta. Planiranje projektov: ciliji pr oj ek inéghnik
planiranja, viri. Vodenje projekta:anl i za | asovnega di agrama, optimizaciija,
| KT sistemov in storitev: givljenjski ci kel p r od u kedreotenjg
in esti maci gva jezike® MLt madelirani@ sprocesov in sistemov. Predstavitev projekta: skupinsko delo,
nastopanj e, programska orodja za projektno vodenje.
tehnologij.
1. J. T. Marchevka, Informan Technology Project Management, Wiley, 4. izdaja, 2012.
2. A. Dennis, B.H. Wixom, System Analysis and Design, Wiley, 5. izdaja, 2012.

2|4 |64658|Omr egne storitve
Namen predmeta je podati pregled gradnikov, mehanizmov ter osnovnih konceptov delavahjabsn i h omr e
Spoznavanje naprednih povezovalnih nalinov, omregni h
internetnih sistemov.
Hi tri pregled delovanja omregneda.Trhspojtnaslojw intenmetnéh sisteanthn i h 4
Arhitektura paketnih stikal.
Del ovanje in omregne storitve tehnologije Ethernet.
Omregne storitve | Pv4: usmerjanje in multicast.
Osnove | Pv6é in omregne storitve | Pv6: nasl avljanje, us
Delovarje in uporaba tehnologije MPLS.
Varnostne naprave, me hani z mi in storitve omregji. N a vih
naprav.
Operaterska arhitektura girokopasovnega dostopa do int{
Uvod v telekomunikacijski ngeni ri ng: omregno in prometno nalrtovanje
1. Comer, D.: Internetworking with TCP/IP, Vol 1 (6th Edition), ISBN: 013608530X, 2013, Addisdesley.
2. Tannenbaum, A.S.: Computer networks, 5th ed., matttonal ed., ISBN 978-13-2553179, 2011, Pearson.
3. Stallings, W.: Data and computer communications, 9th ed., ISBNO9781392052, 2011, Prentice Hall.
4. Fall, K. R., Stevens, W. R.: TCP/IP illustrated. Vol. 1, The protocols, 2nd BN 9780-321-3363%16, 2012, Addison
Wesley.
5. Medhi, D., Ramasamy, K.: Network Routing: Algorithms, Protocols, and Architectures, ISEN)885883, 2007, Elsevier
M. Kaufmann Publishers.
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2 | 4 | 64664 | Metrologija
a) spoznavanje mer os | zgadbinmednarcsiheorganizacij, EUi kiasifilacij, vpetost stovenskega si
v mednarodni sistem merjenj
b) pridobiti znanje o osnovnih in izpeljanih SI e n cehog|
vrednosti, ter €dljivost na mednarodno raven.
c) spoznati osnovne pojme pri prezentaciji merilnih rezultatov kot so negotovost, korekcija
d) prouliti tipilne vire negotovosti pri elektrilnih i
e) spoznati osnovne s brabljaioprt andlizn reerilpitorezatatal e Inégotovast ki se up
f) spoznavanje tehnologije, instrumentacije,
g) pridobivanje sposobnosti celovitega regevanja meril
a) EU kl asifikacija merosl ovni h si skb)emednarbdpeocdganizéciej(BIPMz @
EURAMET)
b) Osnovne Sl enote, definicije in realizacije (realizacija osnovnih enot v Sloveniji)
c) Osnovni poj mi pri prezentaciiji merilnih rezultatov
d)Merinanegot ovost (tip A (statistilna) in tip B (nestatis
e) Tipilni Vi ori negotovosti, ocena in ralunanje nego
naravoslovja
f) Osnove verjetnosti in teorija informacij v meribethniki
g) Moderna programska orodja in strojna oprema merosl o
1. DRNOVGEK, Janko, BOJKOVSKI , Jovan, GERGAK, Gregor
Metrologija, ; Fakulted za elektrotehniko 2012
2. BIPM: "The International System of Units (SI)", 8 izdaja, 2006
3. BIPM Evaluation of measurement dataGuide to the expression of uncertainty in measurement, JCGM 100:2008
4. BIPM, International vocabulary of metrologyBasicand general concepts and associated terms (VIM), JCGM 200:2012
5. Morris, A.S.: Measurement and Instrumentation: Theory and Application, ELSEVIER, 2011

2| 4|64665|St ati sti|lna procesna kontrol a
Osvojiti osnovno teorij o dens nuestkroerztnreo Ipeo s tkoipk@maosg amltajsa i
variabilnosti proizvodnih procesov ter s tem dvigovanje kakovosti izdelkov.
Postopki opisne statistike in verjetnost: ur e jrelacija B regresija
osnove verjetnosti, nakljulne spremenljivke in verjetn
Statistilno sklepanje: statistike in vzorlne por azdarh.i f
Statistilnaopmocessaoké&ntin filozofija statistilne pro
spremenljivke, kontrolni diagrami za lastnosti, analiza sposobnosti procesov.
Kontrola kakovosti z r al unal niisigtmi, wsnove aibdelave in larslime slile primeriwpo
sistemov z ralunalnigkim vidom za kontrolo kakovosti i j
B. Li kar, Osnove statistilne procesne kontrol e, Zal og
D. C. Montgomery, Introduction to statisticglality control, Wiley; 6th edition, 2008.

2 | 4 | 64666 | Regulacijska in krmilna tehnika
Gtudent i morajo osvojiti osnovna znanja iz teorije si
sistemov i n spoznamovvodemns e | nalrtovanja sist
Uvod. Teorija sistemov vodenja. Primeri sistemov vodenja. Primeri sistemov vodenja v kemijski tehnologiji, elektrotdimtilki,
itd. Paradi gma povratne zanke. Razpoznavanje wulaindkown p
prednosti in slabosti.
Zgradba regulacijske zanke. Osnovni elementi regulacijske zanke. Obravnava proporcionalnega, integrirnega in dife|
dinami |l nega elementa in njegove funkcije
v zaprtozanlnem sistemujslObhavegavlaazoezeavh Omr avoapea Pl
osnovi tabel . Obravnava diagrama | ege korenov in nje
regulacijskih sistemov, problem brezudarnega preklopdl@m integralskega pobega.
Simul aci jsko preizkuganje siste®omulviondk.nj @t rzj eovraond jee nc i
simulacije in vodenja z orodjem Matkgimulink.
Realizacija regulacijskih sistemov s procesnimi vimkism pilotnih napravah.
Uvod v kombinacijsko in sekvenlno vodenje in preklopno
| Gkrjanc. Regulacijska tehnika. Zapiski predavanj . U
B. Zupan]| idlaciskizsisterai b. del, 8. &dpja, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za elektrotehniko, 2007.
S. Obl ak, . Gkrjanc, Matl ab s Simulinkom : prirolni
elektrotehniko, 2005.
S. Str mHainkhs, Rn. Juri | i i, R. -Skw rtbha, HZ. WMarbirnuggegke,n, D.BM
ralunal ni gkemu vodenju procesov, 1. izdaja, Univerza vV
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2| 4] 640667|Preskuganje in energetska ulinkovitost
Predmet uvaja konkretna znanja na podrol|lju preskuganj
energetske ulinkovitosti, ter postopkov v povezaci z V3§
Cilj predmeta je tudi senaankegh gpueeaontsea topbobeaminatbt
sevanje), osnovami termometrije in umerjanja termometrov.
Pri predmetu se Qgtudentje seznanijo z najnaprednej gi n
opi sanem podrolju, kot za zasnovo ustreznih regitev.

- stacionarni prenos toplote in toplotna bilanca,

-nalini prenosa toplote (prevajanje, konvekcija, sevanj
-prenos toplote skozi stene (planparalelne, cilindrilne
-izralun mol i Inihmpravzkori st ka gre

- segrevalna in ohlajevalna krivulja,

- temperatura in temperaturne lestvice (realizacija in diseminacija),

-vrste termometrov (uporovni, termolleni, tekolinski, s
- umerjanje termometrov in negotovosti pri una@jj,

-energetska ulinkovit osenergetgkaiakdzmicaf i zr al un, preskuganje
. Pugnik, , Preskuganje in energetska ulinkovitost |,
. Pugni k, Preskuganje in energetska ulinkovitost, | ab

D.R. Pitts, L.E Sissom, Heaiansfer, McGrawHill, New York, 1977

J.V. Nicholas, D.R. White, Traceable temperatures, John Wiley&Sons, New York, 1994

D.P. DeWitt, G.D. Nutter, Theory and practice of radiation thermometry, John Wiley&Sons, New York, 1988
W. Feist, Passive house plangipackage, PHI technical information, Darmstadt 2007
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2| 4|64691|Gportna vzgoj a

Cilji: Cilj predmeta so skozi organizirano in nalrtmdi
gporta, ozavegdg| atvajoatvir edan oz carha vy proaltian ¢@iavl jenj a ter a
organizirane oblike gporta na Univerzi in girgem okof]j
sposobnosti inizpopolnitireanj e v posamezni h izbranih gportnih panoga
Kompetence:

A racionalno vgrajevanje gporta v nalin givljenja,

A oblikovanje razumskega in |ustvenega odnosa do teles
A poznavanje teorije aktivnega politka,

A poznavanje opr edmskegasiega, zdr avega ¢i vl je

A obvladanje metod za regeneracijo telesa,

A poznavanje ulinkov gportne rekreacije na celovito zd
A poznavanje zdravega prehranjevanja in regulacije telgq
A poznavanje medicinskih vidikov gport a,

A poznavanje posebnostinajpsgb e j gi h pat ol o gvagkulagnegasidtema ga in kardio

A osvajanje priljubljene gportne panoge.

Predmet GV vkljuluje naslednje vsebine:

A Spl otgencor et i | ni del vsebuje predavanj a, ki s 0 s k u pdeate
(osnove delovanja |l ovekoveg@i Itred geas ai, n ndielgadlveeg@a gs ibsatl g
s p 0 s 0 b no sdibalna algiymast kot preventivna in kurativha dejavnost za ohranjanje in utrjevanje zdravja, osewegd
prehranjevanja in regulacije telesne tege ter drugih
psi homotorilnih in funkcionalnih sposobnosti). Gt udge(ctaj
3-4 strani).

A Specialnet eor et i | ni del je vezan na izbrano gportno pano
taktika in pravila, osnove telesne in tehnilno taktil ng
A Prktilne vaje: gtudentje izbirajo med ponujeni mi gpor
naravi) v okviru ponujenih dveh modulov.

Prvi modul : Il zobrageval ni program

Vsebine izobrageval nega gper,odriansae ¢ pzovratjaajsoo vg proarztlnel np ahn
programe ulenja in |zpopo|njevanja v izbranih gportni
pri meren tudi za usposaw), akij ese ai swajok owmrot idred ior an @ ppn

Drugi modul (lahko le kot dopolnilo prvemu modulu): Tekmovalni program
Tekmovalni program obsega vsa fakultetna, univerzitetna, meduniverzitetna in mednarodna tekmovanja (evrepEioang
uni verzitetna tekmovanja ter wuniverziade) Vv izbranibvin
drugi h pripadni kov wuniverze z namenom sodel ovanja zno
sel ekcionirani gtudenti

Temel jni gtudijski viri

A Splogna literatura za tiste segmente, ki so skupne ja
in vzdrgevanja psihofizil]lnegabnosvnovesja ter ohranjanj
Obvezna literatura:

1. Drugtvo za zdravje srca in ogilja Slovenije (2000).
zdravje srca in ogilja Slovenije, 336 str.

2. Drugtvo za zdravje sroceearanani ogizdjfavpBhovyembjranal9p®g) av
in ogilja Slovenije, 315 str.

3. RotovnikKo zj ek, N. (2004). Gibanje je givljenje (izbrana
Priporolljiva literatura:

1. Thomas R. Beachle,dger W. Earle ( copyright 2000, 1994 by the National Strenght and Conditioning Association) Es|
of strenght training and conditioning

2. Berlil, H. et al . (2001). Gport v obdobju zZmelosti
3. Brtaviialsam, M., (1996) Fiziologija gporta harmoniija
Fakulteta za gport, 208 str.

4. CINDI Slovenija (2002). Krepimo zdravje z gibanjem in zdravo prehrano (mednarodna konferBackenci). Ljubljana]
CINDI Slovenija, 177 str.

5. Dervigevii, E., Vidmar, J. (2011). Vodil gportne pre
6. Francis, P. R. (1996). Real exercise for real people : Finding your optimubrofepiysical activity for a life time of heal|
living. Rocklin: Prima Pub,178 str.

7. I ngtitut za varovanje zdravja Republike Slovenije (
varovanje zdravja Republike Slovenije, 8b st

8 Nancy Clark, Sportska prehrana; l'zvori ener gi j e zZagreby
Gopal 2000.

9. Pistotni k B. (2011) i Osoawengibalne &Zobgzbd. hjubjjaaa, Univegzp v ljubljani f a k u | t
163 str.

10. Pokorn, D. (1988). Gorivo zazmagovaler e hr ana gportni ka in rekreativca.
Slovenije, 153 str. Russell, R. V. (1982). Planning programs in recreation. St. Louis,o] &immtion: The C. V. Mosby Compar|
352 str.
11. Sharkey, B., J. (1997). Fitness and health (4th ed.). Champaign, Windsor, Leeds, Lower Mitcham, Auckland: Humar
417 str.
12. Ugaj , A. (1997) . Kratek pregladubseda gpogpoegaUlUlreni
Specifilna literatura glede na izbrane programe po pos
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3 | 5 | 64668 | Komunikacije v avtomatiki
Osvojiti osnova nal el a zgr adkihsistemdvantehnolagij y atorhagkii upor abe |
Osnovni koncepti komunikacijskih sistemov.
Slojnost komuni kacijskih sistemov. Arhitektura omregi]j
Referen| ni model , I SO OSsI, TCP/ | P.
Osnovno o informacijah in kodiranju.
Osnovno o prenosnih sredstvih.
Osnovno comunikacijskih protokolih, storitvah in standardih.
Protokoli in storitve aplikacijskega sloja,
HTTP, SMTP, FTP, DNS, komuni kacijske vtilnice.
Protokoli in storitve prenosnega sloja, TCP, UDP.
Del ovanje omregja, usmerjanje, nasl avljanje.
Protokoliinsbr i t ve omregnega sl oj a, I P, | CMP, OSPF, RI P, NAT,
Podatkovno linijski sloj, dostop do prenosnega sredstva, ethernet, ARP.
Varnost v porazdeljenih sistemih, algoritmi in protokoli, storitve.
Industrijske komunikacijske tehnologije in standardi. Komiuk aci j e v realnem | asu.
Vsenavzolna senzorska omregja.
1. J.F. Kurose, K. W. Ross, Computer Networking, 5th ed., Pearson Addisstey, 2010.
2. A S. Tanenbaum, D. J. Wetherall, Computer Networks, 5th ed., Pearson Prentice Hall, 2011.
3. R. Zurawski,The industrial communication technology handbook, Boca Raton, Taylor & Francis, 2005.
4 Gtudijsko gradivo izvajalcev predmet a, predl oge pred

3 | 5 | 64669 | Inteligentni sistemi v avtomatiki
Seznani ti gtudehehi zi psgoadnimki inteligentnih sistemo
govora ter sodobnimi-stmopl| ini komuni kaci je |1l ovek
Uvod v razpoznavanje vzorcev in umetno inteligenco: osnovni pojmi in izrazoslovje.
Metode obdelavée n r azpoznavanja vidnih vzorcev: zajem vidnih v
sestave povrgine podrolij, samodejno ulenje in razpozn
Samodejno vidno zaznavanje in razpoznavanje oseb v nadzorovaniriprddetode vidnega zaznavanja in razpoznavanja obr|
in postav ljudi na slikah.
Met ode obdel ave in razpoznavanja slugnih vzorcev: zajie
koeficientov kepstra izsekov signala,®pi di nami ke si gnal a, samodejno ulenje i
Tvorjenje umetnega govor a: akustilno modeliranje govo
ulenje sintetizatorjagaywavora iz posnetkov naravnega
Govorna komunskaojjagrlhdweki sistemov za govorno komun
sintetizator govora, sistem za vodenje dialoga.
A N. Pavegil: Razpoznavanje vzorchvin sabvaodgnivhasiagnabov
izdaj a, Zal ogba FE in FRI, 20 1981:243201-. JCOBISS . SJIDX260256256]7 0 7 s {
A R.C. Gonzalez, R. E. Woods, S. L. Eddins: Digital Image Processing Using MATRARBdaja, Gatesmark Publishing, 200
A J.C.Russ: The Image Processing Handbook, 6. izdaja, CRC, 2011.
A R. Pieraccini: The Voice in the Machine: Building Computers That Understand Speech, MIT Press , 2012.
A P. Taylor: Textto-Speech Synthesis, Canidge University Press, 2009.

3| 5| 64670|Ral unal ni ko vodenje procesov
Predstaviti prenos znanj nalrtovanja vodenja sistemov
podati smernice za izbiro primerne aparaturne in progranske @ me , predstaviti ralunalnni
vodenj a, predstaviti nekatera programska orodja i n njoi
podsistemov v celovit sistem avtomatskega vodenja.
-Uvod val unalni gko vodenje procesov, ralunal ni ki za vod
ralunal ni gkega vodenja procesov.
-lndustrijski zanl| ni regul atorji, strojna in p r d glelozams
regul atorjev, programiranje in parametriranje zanl|nih
-Programirljiwvi l ogilni krmilniki, zgradba in funkci-3
sekvenlni funkcijski rdiragr am,ksukadres tlviisltna, ds targukatmy f u
-Nalrtovanje logilnega in sekven|lnega vodenj a, kombi na
sekvenlnega vodenj a.
- Nadzorni sistemi, vlioga in funkcije nadnega sistema, izvedba nadzornih sistemov, programska oprema za spremljanje in
programski paketi SCADA, primeri izvedb nadzornih sistemov.
- Celovito vodenje proizvodnje, proizvodni informacijski sistemi in podatkovne baze, programska opremarj@ paxizvodnih
procesov, sistemi ERP in MES, integracija in standardizacija pri vodenju proizvodnih procesov.
Mugi | G. Ralunalnigko vodenje procesov, Zalogba FE in
Mugi | G. Ralunalnigko vodenje proc208% v, Prakti kum, Zal
J. Stenerson: Fundamentals of Programmable Logic Controllers, Sensors and Communication, Third Edition, Pearson/Pr|
2004.
K.-H. John, M. Tiegelkamp, IEC 611&t Programming Industrial Automation Systems, Second editon, Springer, 2010.
S. Strmlni k, R. Hanus, n. Juri,lSinii,thR. HKarviea,br dggea,r i B
ralunalni gkemu vodenju procesov, 1. izdaja, Univerza v
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64671 | Procesni merilni sistemi

Cilj predmeta je umestiti merilno problematiko v procesne sisteme, ter obravnavati merilne metode in merilno instrum

staligla regulacijske tehnike.

Posebej je obravnavana | asovna odzivnost merilnih sist¢dg
analiza listvenih zahtev pri izbiri posamezne merilne opreme z vidika meroslovnih parametrov za regulacijske sisteme.
Obravnavani so splogni pri meri merilnnih mot enj ter n
instrumentih in procesh merilnih sistemih.

Predmet podrobneje obravnava vodila za prenos podat ko

(zajemanije, obdelava in prikaz merilnih podatkov) ter z osnovami virtualnih merilnih instrumentov.

- vloga merilnh sistemov v industrijskih procesih

-koncept splognega merilnega instrumenta in sistema
-analiza | asovne odvisnosti merilnih sistemov

- elektronski merilni sklopi za prilagajanje merilnih signalov

-tehni ke obvl adovanj a merijlgreivhanmet eggrumovt er zaglita in z
- komunikacijski vmesniki in vodila za prenos podatkov

-karakteristilna merilna programska oprema v procesnih

- obravnava konkretnih sistemov za zajemanje podatkov
- osnovni koncepti virtualnih merilnih instrumentov

1. Dr nlo Bofkavdki, J; Batagelj V.; Procesni merilni sistemi; skripta; Fakulteta za elektrotehniko 2012

2. John G. Webster, Halit Eren, Measurement, Instrumentation, and Sensors Handbook, Second Edition: Spatial ...,
Francis, 2014

3.. Morris, A.S. Measurement and Instrumentation: Theory and Application, ELSEVIER, 2011

4. Lang, T.T: Electronics of measuring systems. Chichester, New York: John Wiley & Sons Inc. 1994

5. Bentley, J.P.: Principles of Measurement Systems. 4. izdaja. Pearson Ed26éton.

6. Morris, A.S.: Measurement and Instrumentation Principles. Oxford: Butterdeittemann. 2001

7. Regtien, P.P.L.: Measurement Science for Engineers. London, Sterling: Kogan Page Science. 2004

3 | 5 | 64672 | Kontrola kakovosti in zanesljivosti

Ciljpred met a je seznaniti in usposobiti gtudente s konkret
V okvir obvladovanja kontrole kakovosti in zanesljivosti spada spoznavanje sistema celovitega vodenja kakovosti s ko
sig e mi in orodji, za dvig kakovosti proizvodov in sh
(opisnih) karakteristik kakovosti in zanesljivosti k qgar
varnosti in kakovosti, zanesl|ljivosti in vzdrgevanj a, ot
tehni gkih zahtev za proizvode. Pristop h kontroli k anih
pri merih se utrdi teoretilno znanje.

- temeljni pojmi kakovosti sistemov in zanesljivosti

- celovito vodenje kakovosti

-podpora standardizacije na podroliju

- priprava in obravnava kontrolnih rezultatov v porazdelitvenih tabelah in grafikonih
- kontrolnekarte za merljive in nemerljive (opisne) karakteristike

-standardi zirani nalrti vzorlenja

-preizkuganje domnev o sprejetju ali zavrnituvi izjav o
-spl ogno obvl adovanje zanesljivosti proizvodov

-tehni gki vidiKki oznalevanja proizvodov CE

WWW.SIiSt.Si, WWW.iS0.0rg, www.gov.si/sa, www.ilac.org, www.mirs.si, www.euromet.org

1. BEGEG, Gaber. Kontrola kakovosti in zanesl ji vos takovost|
2011

2. BEGEG, G a b evosti in Kapeslfivost: laboratiorgski praktikum. Ljubljana: Fakulteta za elektrotehniko, Labo
za metrologijo in kakovost, 20123. Practical Reliability Engineering by Patrick P. O'Connor and Andre Kleyner, Amazon, 2Q
4. Quality Control for Dummieby Larry Webber and Michael Wallace, Amazon, 2012

5. SPC and Continuous Improvement by Mal Owen, Amazon, 2013

6. Juran's Quality Handbook: The Complete Guide to Performance Excellence 6/e by Joseph Defeo and J.M. Juran, Amaz
7. Acceptance Samplinin Quality Control, Second Edition (Statistics: A Series of Textbooks and Monographs) by Ed
Schilling and Dean V. Neubauer, Amazon, 2009

3 | 5 | 64673 |Integrirana vezja

Predmet podaja temeljna znanja s jemadnama s tamel zasnevgnjeiintegrinanith
od najnigjega tranzistoskega nivoja do sistemskega opi ¢

CMOS inverter: zasnova, izvedba, prenosna k ar akt eciskils in
sekvelnih vezi]j CMOS v razlilnih tehnologijah.
Zasnova osnovnih aritmetilno Il ogilnih gradnikov: s e g thg

vezij SRAM, DRAM, DDRAM, SDRAM in drugih.

Tehnol ogke i z hdgidng integrinarphlvezikis sisiemov: standardne celice, polja vrat, vezja FPGA.
Nalrtovanje osnovnih analognih gradnikov: tokovna zzhodmgel
stopnje, diferiencialni ojalevalnik

Vpliv sodobnih tehnologij na lastnosti vezij ter pregled in projekcija lastnosti osnovnih modulov v nanometerskih tehnologijg

1. Roger Tokheim, Digital Electronics: Principles and Applications, McGtidlw2014.
2. Donald A. Neamen, MicroelectrosicCircuit Analysis and Design, 4th Edition, McGréiil, 2011.
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3| 5| 64674|Nal rtovanje digitalnih elektronskih sistem
Predmet podaja znanja s podrolja snovanja in izvedbeihza
opisdelovanje vezij.
Nalrtovanje digitalnega sistema: opis delovanja na rdbain
integracija obeh delov.
Predstavitev vgrajenih IP (Intellectual Property) jeder: procesorji, pomnikoknunikacijske enote. Uporaba mehkih procesor
jeder v programirljivih vezjih.
Pomnil nigke strukture: princip delovanja in izvedba. K
Hkratno nalrtovanj e nset rion nmeo dienl iprraong rea nfsuknek coiporneal nost i
Predstavitev nalrtoval skega postopka in primerov nakidel.
Opti mi zacija nal r tneinprdgmrkskegopreneo st opka st r oj
Pri meri nalrtovanja in izvedbe digitalnih sistemov: di
JPEG kodirni k, MPEG4 dektophsistermi k, modem, dl anl|nik, set
1 Tocci R., Widmer N. Moss (Digital Systems: Principles and Applicatioirentice Hdl 2011
2 Ciletti M.D., Advanced Digital Design with the Verilog HDL, Prentice Hall 2011.
3.M.M. Mano, Digital Design, Prentice Hall, 2013.
4. A. Trost, Nalrtovanje digitalnih vezi]j v jeziku VHD

3| 5| 64675|Nal rt ovanj eetrghingat r o magn
Pridobitev poglobljenega znanja o | astnosti h, k o n st mojevk|
Poudarek je na aplikativnih znanjih, ki j i h b michmd in upgrabi
elektrilnih strojev.
Magnetno pol je, sila in navor. I nduciranje napetostlini
orodij, ki temeljijo na metodi kortlininh he lienmetnotpd vo,t nz eh ip
dodatne izgube v elektrilnih strojih.
lzralun jedra in naviti]j transformatorj a. Kratek stgikl
Razl il ni tipi phleajz&kmujsa. t®amseV¥ mir mat or j a. At mosferske i
transformatorjev.
Obl i ke vzbujanja naviti]j rotacijskih strojev. Tokov rk@ga
sinhronskea stroja.
Nadomestno vezje asinhronskega stroja. Krogni di agram
stroja.
Navitja kolektorskih strojev. Reakcija indukta. Problematika komutacije. Dimenzioniranje magnetnega krogaskelgétsiroja.
A Scott D. Sudhoff, Power Magnetic Devices: A Mulibjective Design Approach WileBlackwell, 2014.
A Juha Pyrhonen, Tapani Jokinen, Valeria Hrabovcova: Design of Rotating Electrical MachinesBtleyell; 2nd Edition
edition, 2013.
A Austin Hughes, Bill Drury:Electric Motors and Drives: Fundamentals, Types and Applications, Newnes, 4th Revise
edition, 2013
A Nicola Bianchi, Electrical Machine Analysis Using Finite Elements, CRC Press, 2005
A S.V. Kulkarni, S.A. Khaparde: Trafsmer Engineering: Design, Technology, and Diagnostics, CRC Press; 2 edition, 20
A Stephen L. Herman: Electrical Transformers and Rotating Machines, Delmar Cengage Learning; 3rd Revise)
edition,2011.
A Bharat Heavy Electrical Limited, Transfoems: Design, Manufacturing, and Materials (Professional Engineering), Me
Hill Professional, 2004.

3 | 5 | 64676 | Elektroenergetika
Cilj predmeta je prikazati slugateljem potrebe p omam razvitih
drgavah. Gtudentje bodo pridobili osnovna znanja naifd
energije. Posebej poudarjeni bodo vidiki varovanja okolja pri zagotavljanju pokrivanja porabe. Posebna tpbaonaosenjen
obnovljivim virom energiije, kot so veter, voda, sonce,
Vlioga in osnovne znalilnosti el ektroenergetski h si ssteenav
ter povezea z generatorji in elektrarnami.
Osnove tehnilnih znalilnosti naj pomembnej gi h procesov
energija plina, energija nafte, jedrska energija, energija vetra, energija sonca.
Potrebe po energj i , znalil nosti odjema elektrilne energiije, s
elektrilne energije na okolje.
Aktual na probl emati ka: zanesl jivost dobave el ekt ri njen
el ektroenergetskih sistemov, nove tehnologije proizvend
vpraganj a.
1. H. J. Wagner, J. Mathur, Introduction to hydro energy systems, Springer, 2011
2. B. Sorensen, Renewable EgerFourth Edition, Elsevier Inc., 2010
3. Solar Energy Engineering, Elsevier Inc., 2009
4. Renewable Energy Conversion, Transmission and Storage, Elsevier Inc., 2007
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3 | 5| 64677 | Varne komunikacije
Pridobitev osnovnih znanj o varnostnih mehanizmih, kig@rabljajo z namenom varovanja informacij.
Ulenje in uporaba standardnih gifrirnih algoritmov in
Predmet podaja ustrezna znanja za uporabo varnostnih
Uvod: zgodovinave o gi i friranju od anti ke do danes. Varnost ng
tajnost/ zasebnost, avtentilnost, verodostojnost in neo
Simetrilni gi frirni postopki : <andams algorint DESMKBS. i n transp
Asimetrilni gifrir#lel mbhgoprbobemkBBEAzanvBrhbi ezmenj avo ki
Al gori t mi za digitalni podpis in zgoglevalne funkcije.
Di gitalna potrdila in upravljanje z javni mi k1l juli
Varnost komunikacijnamer net u, standardni algoritmi in protokoli p
Varnost radijskih komunikacij, pregled varnostnih mehanizmov WLAN in v mobilnih sistemih GSM , TETRA, UMTS in LTE
1. Anton Umek: Var ne adivo20ulfP0lR.aci j e, gtudijsko gr
http://www.lkn.fe.unilj.si/gradiva/VarKom/Varne_komunikacije.pdf
2. Sago Tomagi | : Varnost informacijsko komuni kacijskih
3. Man Young Rhee: Wireless Mobile Internet Security, 2nd. Edition, Wilég.20

3 | 5 | 64678 | Satelitske komunikacije in navigacija

Spoznavanje osnovnih zakonitosti vesoljske tehnike, mo
plovilom v vesolju. Spoznavanije lastnosti satelitskih komunikacij. Spoznavanje osnov
zemeljske in satelitske ramhavigacije, radiolokacije ter daljinskega zazanavanja.

Osnove nebesne mehanike, Keplee vi zakoni, enalba tirnice satelita, up
timico in popravki tirnice. Vesoljsko okolje, uravnavanjgdein temperature satelita, izvori energije na krovu. Lastnosti rad
zvez Zemljasatelit, satelisatelit in sateliZemlja, Dopplefiev pomik v satelitskih zvezah.

Nalrtovanje telekomunikacij$ké¢kapr eme zazabilne tgliefénijozda gelelomandol
telemetrijo satelita. Zemel jska radionavigacij a: p omor
sistemov mobilne telefonije GSM in UMTS. Satelitska radionavigacija: Dopplersistemi Fansit in Cikada, ® sistemi GPS
GLONASS in GALILEO. Primarni in sekundarni radarji, pulzni in FM radarji, Dopjger radarji. Daljinsko zaznavanje, pasi
radiometrija, aktivni radar s sintetilno odprtino.

1. BATAGELJ, Bogtjape Sageuidi sk&okgmadi kaci Ljubl jana:
optiko, 2013. http://Iso.fe.usj.si/studij/skn/gradivo/satelitske_komunikacije%20_Batagelj.pdf.

2. BATAGELJ, Bogtj an. Zbi r ka rijelLjydjana: Fakuitetd za glekirorehnikoa ltaboratorij
sevanje in optiko, 2012. http://Iso.fe.tpsi/studij/skn_vs/gradivo/nalogeSK_1_3.pdf.

3. Drago Matko (ur.). Uporaba vesoljskih tehnologij. Radovljica: Didakta, 1996, ISBN88091-5.

4.Matjgy Vi dmar. Radi okomuni kacije. 1. izd. L{4306268 ana: Fak
5. Matjag Vidmar . Laboratorijske vaje iz radiokomu-62167e
3.

6.KOSTEVC, Drago. Nai gaci j ske naprave in sistemi. 1. izd. Lj udsl
2431921.
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3 | 5 | 64679 | Kakovost programske opreme
a) razgiriti in poglobiti znanj e o0 0snovgaikdkovostagragramske opreg|
po podroljih s poudarkom na telekomuni kacijah, avtomat:i
b) spoznati osnovne poj me pri ovrednotenju kakovosti tp
vzdr geval nost , prenosl jivost)
c) proul iti tipilne naline preskuganja kakovosti pjskhya g
d) predstaviti povezavo med programsko omig¢imd in stand
e) ugotoviti pomanj kl jivosti in prednosti preskuganj a |
f) preuliti osnovne strategije izbiranja testnih preéraned
preskuganje programske opreme)
g) p rkakavbst programske opreme zasnovane na odprti kodi
a) Osnovni pojmi in definicije kakovosti programske opreme (karakteristike kakovosti po standardu ISO 9126 and IS
pristop proizvajalca in uporabnika pri ugotavljanju kakovosti programske opreme)
b) Preskuganje programske opreme (komercialne in | ast
el ektroni ki in energetski tehniki (funkcionalno in str
c) Zaneslivet programske opreme -tteer( pmmeatkotdiel nzia pirzibnoelrjig anzj ev oljedq
d) lzbira testnih primerov za preskuganje programske
izbira teshih primerov)
e) Statilne tehni ke preskuganja programske opreme ter
f) Merjenje, razvrglanje in vrednotenje programske opr §
g) Ugotavljanje in zagotavljanje kakovosti programske opreme zasnovane na odprti kodi (Linux, Android, Open Office)
1. Bojkovski, J: Kakovost programske opreme ; zapiski predavanj; Fakulteta za elektrotehniko 2013
2. Dr . Mar j an Pi vka:i mgearkiorvsotsvu ov, pDBJK,a niskeem
3. Gl enford J. Myers, Corey Sandler, Tom Badgett, and
4. B. P. Butler, M. G. Cox, S.L.R. El | i sonRefereteD 8/t A. Sélf s d
Society of Chemistry, 1999
5. Debra S. Herr mann: ASoftware Safety and Reliabil i tey
IEEE Computer Society Pr, 2000
6. ISO/IEC 25000 Software EngineerirgSoftwae product Quality Requirements and Evaluation (SQuaRBuide to SquaRH
2014
7. Robin B. Hunter (Editor), Richard H. Thayer (Editor), Mark C. Paulk Software Process Improvement, 2001E®Aq(
Computer Society Press

3 | 5| 64680 | Inovacijski procesinpat ent ni gt vo
Cilji predmeta so spoznat.i osnove inovacijskega pr oaske
pravice), ekonomske in pravne vidike zaglite ei pridolevhnga kin
vodenjarazvojng azi skoval nih projektov, katerih izsledke je mo
lastnine.
- Inovacije in z inovacijami povezani pojmi,
- vrste intelektualne lastnine,
- urad za varstv intelektualne lastnine (slovenski, evropski, mednarodni),
- avtorsko pravo,
-industrijska |l astnina (patent, model , znamka, geografs
-t opografija polprevodnigkih veziij,
- inovativnost in raziskovalni projekti EU (okvirni programi, kohezijskiad in strukturni skladi).
. Pugnik, I novacijski proces in patentnigtvo, gtudi]j s
http://www.wipo.int/portal/index.html.en
http://www. uil-sipo.si/GlavaS.htm
http://cordis.europa.eu/en/home.html
http://evropa.gov.si/raziskovanj@zvoj/
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3 | 5 | 64681 | Aplikativna elektromagnetika
Skozi praktilne primere in aplikacije spoznati osnovee
elektromagnetnih problemov.
Rekapitulacija elektromagnetnih zakonov in relacij.
El ektol] eo Elektrilna sila (delec v elektrilnem polju,
el ektri]ni filter, elektroforeza, pl oskovne sil e, aseiskk
oklop).
Il zol ator. Dololanje kapacitivnosti. Preboj (atmosfersk
Tokovno polje. Dol ol anje upornosti (uporovne proge, val
Magnetno polje. Magnetnsila (delec v magnetnem polju, masni spektrometer, katodna cev, Hallova sonda, ploskovne
elektromagnet, odklopnik). Lastnosti magnetnih materialov. Magnetna vezja. Trajni magnet. Magnetni zapis. Magnetna zag
Dinami |l no poil peuktRial wesatnijj ezank in tuljav. Vrednotenje
in bliginski ulinek. El ektromagnetno zastiranje. El ek f
postaj).
Osnove elektromgnetnega valovanja.
Sinigoj A. R.: ELMG polje, Zalogba FE, Ljubljana, 1996
Chen K. D.: Fundamentals of applied electromagnetics, Addigesiey, 2007.
Rajeev B.: Fundamentals of engineering electromagnetics, Taylor & Francis, 2006.
Rajeev B.: Engineenp electromagnetics : applications, Taylor & Francis, 2006.
Lauchtmann P.: Einfuhrung in die elektromagnetische Feldtheorie, Pearson Studium, Muenchen, 2005.
Wentworth S. W.: Fundamentals of electromagnetics with engineering applications, J. Wiley €ogoi205.
Nathan I.: Engineering electromagnetics, Springer, 2000.
Demarest K. R.:Engineering Electromagnetics, Prentice Hall, Upper Saddle River, N. J., 1999.
Hole S. R. H.: A modern short course in engineering electromagnetics, Oxford UniversitylBé€ss,
Hayt W. H.: Engineering electromagnetics, McGtHill Higher Education, 2006
Vanderlinde J.: Classical Electromagnetic Theory, John Wiley & Sons, New York, 1993.
Popovil B. D.: El ektromagneti ka, Gralevinska knjiga, B ¢

3| 5] 64682 |Mat e mapraktikum

Cilj modula je s pomoljo praktilnih primerov spoznati
Mat hemati ca/ Matl ab za predstavitev in numerilno regeva

1. Osnove programiranja v MatheticédMatlabu:
1. Aritmetika: simbolni in numerilni ralun.
2. Podatkovne strukture: seznami, vektorji in matrike.
3. Risanje grafov funkcij: ene spremenljivke, dveh spremenljivk ter animacije.
2. Uporaba Mat hemati ce/ Mat dbiapredmegiov Matemati§ad n Blatgmatikeplir. o b | e mo v

1 Vrste ralunanje vsote vrst.

2. Vektoriji in matri ke: skalarni produkt, vektorski

3. Koordinatni sistemi: kartezilni, pol arni, cilindri

4. Odvodi r al u mamvezani ekdreno fdnkoy., ekst r e

5. Integrali: ralunanje dololenih in nedololenih intg
3. Osnovni poj mi numeri |l ne matemati ke

1. Regevanje nelinearnih enalb.

2. Sistemi l'inearni h enalb.

3. Numerilno integriranje, kvadraturne formule.

4. Numee geéwnanj e diferencialnih enalb: regevanje |ineg
4. Uporaba Mathematice/ Matl aba pri predstavituvi in regg
1. B o r U ZlobdcuAndrej Rerne: Octave z uvodom v nuinetie met ode, Zalogba FE in F
2. Gray Glynn: Exploring Mathematics with Mathematica, Addi¥desley, 1991.

3. Theodore Shifin: Multivariable Mathematics, Willey, 2005.

4. James F. Epperson: An Introduction to Numerical Methods and Analysis, VZDi@3,

5. Boj an Orel: Numeri|lne metode, Zalogba FE in FRI, 19
6. Gabriel Tomgi |, -Bogtaam: Ormdt, e Maetgiak MrilamorZal ogba FE i n
7. Gabriel Tomgodt a NeBaj &r adroel : Mat emati ka || Zal og
8.Gabrel Tomgil|, Tomag Slivnik: Matematika I 11 Zal ogba F
9. Gabriel Tomgil, Tomag Slivnik: Matematika IV Zal og
10. Anton R. Sinigoj: ELMG polje, Zalogba FE in FRI, 1
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3 | 5 | 64683 | Elektronske komunikacije
Predmet podaja tethef na znanj a s podrolj a prenosa informacijski
nalrtovanje elektronskih vezi]j in manjgih komunikaci]j

problematiko prenosa analognih sadpv po digitalnih prenosnih poteh.

Osnovni poj mi s podrolja elektronskih komunikaciij: in
informacijskega signala.

Nakl julnni signali in gum: verjevngesstomakhpujpanesptrem
gostota molnostnega spektra. Vrste informacijskih sign
Digitalni prenos anal ogni h si gnal oiaanaognega digpabaj degraddcija signala z4
kvantizacije.

Znalilnosti prenosnih medijev: radijski prenos, optiln
Lastnosti elektrilnih kabl ov: pri marni i n siekkiatkith Enijah. iPreno:
anal ogni h signalov, frekvenlna izravnava, gum na | i nna

interferenca, optimizacija, verjetnost bitne napake.

Prenos analognih in digitalnih signalov \arisponirani legi. Linearne in kotne modulacije analognih signalov, osnovna ve|
modulacijo in demodulacijo. Superheterodinski sprejemnik, analogne in digitalne izvedbe. Modulacije digitalnih signalq
PSK, DPSK, QAM.

S. Tomagil, Okaovie telBhlomgbha FE in FRI, Ljubljana 2003
S. Haykin, Communication systems, 4th edition, John Wiley, New York 2001
L. W. Couch, Digital and analog communication systems, Prehtite New Jersey 2001

3| 5| 64684|Ral unal ni dka orodj a

Predmet razvija sposb n o s t i za razumevanje delovanja in uporabo pr
in sistemov.

Pregled, razdelitev in nalini uporabe ralunalnigkih or
Grafilno programiranje:

LabVIEW programsko okolje. Konceptrggramiranja v okolju LabVIEW. Tok programa in pretok podatkov. Upravijan
spominom, ulinkovitost in deterministilnost izvajanj & |
Podatkovne komunikacije in sinhronizacija. Upranljpe z napakami . Vzorci nalrtova
Orodja in tehnike razhroglevanja. Povezava s fizikalni
Simulacija elektronskih vezij:

Zasnova in zgradba programa SPICE. Programski moduli. @ekst i in grafilni vmesni k.
osnovni h anali z. Dodatne analize v programu SPI CE. Mo
sistemov. Simulacija vezij z meganimi signali.i
Nalrtovanjezglektronskih ve

Splogno o orodjih za nalrtovanje tiskanih vezi]j
Organizacija okolja Altium Designer. Pravila za izdel
Nalrtovanje tiskanega vezj a. P o st aeygja tAvtenatskol gemegranfe cdekumentad

Generiranje izhodnih datotek za izdelavo tiskanih vezij.

A Jankovec M., Ral unal ni gka orodja, slikovno gradivo i
A Pirc M., Jankd@gkeac oMabeatomjske uaje, ajlbijana, 2013.

A Spletna stran predmet a R a ljsiizabtazevagjetdtoprjavsiatiynainiskahotjarg : / / |
A Youtube kanal predmeta Ralunal ni gka oHOQGC] &:FKHDKATA S : / /
A Spletna stran LabVIEW: www.ni.com/labview

A Spletna stran Altium Designer: http:/techdocs.altium.com/

A Spletna stran LTSpice: http://www.linear.com/designtools/software/

A Gorup G., LabVI EW, Zal ogb dljaraa2R06.l tete za el ektrotehni
A Pergil B., Ralunalnigka orodja, Zalogba FE, Ljubljan
A Robert H. Bishop, Learning with Labview 7 Express, Pearson Preéitdnt., Upper Saddle River, NJ, USA, 2004, ISBN
13-1176056

A Tuma T., B¢er men AL ith SRICE @PWS t thesry amd Ipractice,oModeling and simulation in sci
engineering and technology) . Bo st on-081B485@4l ; Berlin: Bi

LaungTerng Wang, YadVen Chang, Kwanding (Tim) Cheng, Electronic design autoioat : synthesis, verification, and te
2009, ISBN: 9780-12-3743640

3 | 5 | 64685 |Vgrajeni sistemi

Razumet:i nalela mikrokrmilnigkih sistemov. Osvojiti pio
vaj pridobignjermaatkonkreéetzkhiu arhitekturi ARM7 .

Strukture in namen vgrajenih mikrokrmilnigkih sistemano
procesna enot a: del ovanje, cevovodi,i rpgesajal nisk, adgi
programske opreme. Velopravilno programiranje realnol a

1) J. Puhan, T. Tuma, Uz gd adbmi kmo lpr mighr mimg @ & § ies p & aROM)
PDF datoteka.

2) LPC213x User Manual, Philips, 2012, PDF datoteka

3) Spletna stran prototipnega razvojnega sistema http://wanmssi, 2014
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b

2 Predmet

0
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5

W | Letnik

- osvojiti principe delovanja
fotonskih/optoelektronskih elemeov
- poznavanje sodobnih struktur in
tehnologij elementov
- prakti|lna uporaba
- fotonskih/optoelektronskih elementov v vezjih (lab. vaje)

Predmet vkljuluje naslednja poglavj a:

SVETLOBA: kvantni in val ovniodbojrdfekcija, sipanje patlienktsjanin fotdmetrjan i k
OPTI L NI VI RI :

-Svetlele diode (LED): direktni pol prevodni ki, spontan
(OLED)

- Laserji: princip delovanja laserja, stimulira@ami si j a, zgradba plinskega | aserj a,
praktilna uporaba | aserjev

-Laserske diode (LD): strukture, delovanje, praktilni p
ZASLONI: zgradba in delovanje LCD, LEPlazemskih in OLED zaslonov

FOTODETEKTORJI : pol prevodni gki fotodetektorji (pn, pi

fotodetektorjev v vezja, osnove delovanja in strukture CCD, CMOS,
OPTI LNA VLAKNA: pr ieapovigknupazlkaensiramnsgeredovnaviakna, slabljenje, disperzija

FOTOVOLTAI KA: del ovanje in parametri sonlne celice, ttai
sistemi, praktilno nalrtovanje sonlne elektrarne

Izomenj eni h podrolij gtudenti izvedejo 5 praktilnih | abor
1. J. Krl, Prosojnice predavanj/ Slides of |lectures, d
2. B. E. A. Saleh, Fundamentals of photonics, Wiley, 2007.

3. J. P. Dakin, R. G. W. BrowiHandbook of optoelectronics, CRC Press 2006.

4. F. G. Smith, T. A. King, D. Wilkins, Optics and Photonigsn Introduction, Wiley, 2007.

5. A. Luque, S. Hegedus, Handbook of photovoltaic science and engineering, Wiley, 2011.
3 | 5 | 64687 | Digitalna krmilja

Gtudent bo spoznal osnovne gradnike krmilnih sistemov
krmil nike in mikrokrmilnigke sisteme, za katere bo =zguw
krmil ne naloge v industriiji, energeti ki in prometu. fi
| emer bo izpolnil tudi vse varnostne zahteve. Zavedal
ulinkovite komuni kacije med sodel avci na projektu.
Predstavitev podrolij, kjer srelamo znalilne krmilne n
Pregled najpomembnejgih Il ogilnih funkcij kot gradnikov
Uporaba senzorjev in aktuatorjev: di skretni h, anal ognil.;
Osnut ek, proj ekt in razvoj krmilja na preprostejgih l|za
krmilja. Upogtevanje varnostnih zahtev.

Zasnova programirljivih krmilnikov, njihova zgradba iun
Nasl avljanje, podatkovni ipi. Pri ncikminiuw del ovanj a upoi
Arhitektura mi krokrmilni gkih sistemov. Pomnil ni ki, maleem
| asu.

Nal i ni pisanja uporabni gkega krmil nega pr ogr ammanikih zbiknk iniC.
Podrobnejga seznanitev z najpomembnej gi mi ukazi in fun
Orodja za razvoj krmilnega programa in uporabnigkega v

Komunikacija med krmilniki in inteligentnimi perifernimi enotami. Sistemi SCADA. Vpetost krmilja v mémijski sistem.

Vanja Ambrogil, David Nedeljkovili: Uvod v programirliji
2011.

Hans Berger: Automating with SIMATIC : controllers, software, programming, data communication, operatolr ah proces
monitoring, Publicis Publishing, Erlangen, 2009.

Heinrich Lepers: SP®rogrammierung nach IEC 61131. Mi't Beispielen f¢gr CoDeSys u
Vanja Ambrogil: Mi kr or al un alza\Ljbljany Fakniteta nacekektratéhnike, ILjabkana, 2001 K
Hans Berger: Automating with STEP7 in STL and SCL, Publicis MCD Verlag, Erlangen, 2000.
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3|5|64688|Pr oi zvodnj a el ektrilne energiije

Gtudent bo spoznal osnovnebpuwj mbekhrnhhbnenengirget skkh

Znal bo oceniti energetske potenciale primarnih virovn
funkcijo posamezni h komppnéenhi Rl aisi bwi preiekodaje. in r
Energetske pretvorbe v klasilnih hidroelektrarnah, 0 snr|
obratovalne znalilnosti vodni h turbin, t upotericialissddatokov eizzaridtk
hidroelektrarn.

Energetske pretvorbe v klasilni termoel ektrarnah, 0 s n,g
znalilnosti parni h in plinskih tumabnijng,any ml ievmi saj ok elr j
termoelektrarn.

Energetske pretvorbe v jedrskih elektrarnah, osnove jv{
kontroliranem okolju reaktorfjgah gtmpwkt yreadriski hn aleialknn o9
zaglita pred sevanjem, problematika shranjevanja jedrs

Pridobivanje energije iz alternativnih virov, osnove tehnologije, potenciali in perspektive.

1. lzkori gl grej,e dwed drveni e meart geir i al (Marko Lepin), 2014

2. B. Orel : Energetski pretvorni ki I, Zalogba FER, Ljul
3. B. Orel : Energetski pretvorni ki 11, Zalogba FER, Lj
4. Energija vetra in vetrne elektrarne, delovni mater.i

3|5|64689|Obratovanje elektroenergetskih omregi)]j me d

Gtudent se seznani s posledicami motenj v EES, njihovin
za dimenzioniranje elementov EESi Z2malruamzav o r ad rkroesd ji d .ni
poenostavljeno metodo izraluna, ki omogola hitro oceng
motenj in osnovni mi principi za izlolovevdiokamirl minh h g
kratkostilnih okvar in osnove dimenzioniranja naprav,

Normalna in nenormalna stanja v elektroenergetskih sistemih (EES), tokovne in napetostne preobremenitve v EH

poznavarg t okovni h in napetostnih obremenitev, dololitev Kk
poenostavljen izralun z metodo reducirani h padcev nap
ozeml evanje nevtralne tolke EES, vpliv ozemljevanja na
principi izkl apljanja kratkostilnih tokov, osnove diena
EESngpodl agi kratkostilnih obremenitev.

1. Roeper, Ri chard: Kratkostilni tokovi v trifaznih o
elektrotehniko, 1987

2 1. Papil, P. Gunko: Elektroenergetska tehnika |, Zal
3. Ul be-rfvipipravin al rt ovano za naslednje izvajanje predmeta).

4. K. Heuck, K. D. Dettmann, D. Schulz: Elektrische EnergieversorgungVidwegner Verlag, 2010
3| 5]64690|Zzaglitna tehnika in avtomatizacija EES

Gtudentje si b odloi kuostor adell o vearejl bssmloundarni h el ektroen
avtomati zaciije. Spoznali bodo osnovne fizikalne prinlciit
tehnike in avtomatizacije, viogp n  r az v oj podat kovni h omregiij, obdel av o
protokole.

Sekundarni el ektroenergetski sistem, sistemi za zaglew,
instrumentni transformatoj i , zaglita elementov EES, digitalna zagl:i

obdelava podatkov, komunikacijske povezave, avtomatizacija v elektroenergetiki, regulacije v elektroenergetskem sist§em
vodenja, organizacijaodenja, standardi in protokoli, oprema sistema vodenja.

Horowitz S.H., Phadke A.G., Power system relaying, J. Wiley & Sons, New York, 1992.

Ogorelec A., Gubina F., Osnove vodenja elektroenergets
Kundur P., PoweBystem Stability and Control, McGraMill, 1993

Anderson P. M., Fuad A. A., Power System Control and Stability, IEEE Press, New York, 1994

M. Pantog et al., Zaglita elektroenergetskih sistemov,
M. Pantog et al ., h¥istaineminjma veptipeaki.t r oener get s ki
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3|15]64692|Tel ekomuni kaci jski ingeniring
Pridobiti znanja in vegline za potrebe nalrtovanja, ja
upravljanja in vodenja telekomunikacijskih sistemov padlagi poznavanja komunikacijskih tehnologij in storitev za poti
razvoja, nadgradnje ali wvzdrgevanja sistemov v operatefi
Zmognost razumevanja parametrov zmoglijivosti tel ekomuni
Uvodv osnovna podrolja telekomunikacijskega ingeniringa:
upravljanje telekomunikacijskih sistemov in storitev.
Statistilne porazdelitve promet arilm, olzragmagnittvey. bT edkraid
komutirani h sistemih (Erl B, Er | C) . Nalrtovanje v paksg
Proces izgradnje modela. Simulacije in emulacije.
Zagotavljanje kakovostitsor i t e v . Osnovni principi: statistilni mul ti
aplikacije. Splogni koncepti: rezervacija virov, nlkakoxrosti
storitev{ nt Ser v, Di ffServ, RSCP, 802.10Q, 802.1p, MPLS TE) .
Meritve znalilnosti telekomuni kacijskega promet a, obr
Test i r awostiirevdrfikadjd t§lekomunikacijskih sistemov.
Upravljanje in nadzor telekomunikacijskih sistemov. Modeli za upravljanje (TM, eTOM, ITIL), protokoli in informacijski nf
(CMI P, SNMP, CIM, MIB), belegenje in zaralunavanje.
Zagotavljanje energijskei st rogkovne ulinkovitosti-ekehekmoskiunvikaicki sk
1. Villy B. Iversen: Teletraffic Engineering and Network Planning, Technical University of Denmark, 2007.
2. Alberto LeonGarcia, Indra Widjaja: Communication thworks, Fundamental Concepts and Key Architectures, Mc&iiw
2000.
3. Haojin Wang: Telecommunications Network Management, McGraw Hill, 2000.
4. Ll anki, objavljenih v revijah, npr:

IEEE Communications Surveys & Tutorialsttp://www.comsoc.org/liveus/surveys/index.html

3|5|64693|Mobi Il ni in brezgilni sistemi
Spoznavanje osnov delovanja ter posebnosti posameznih
namenski mi model i razgirj anj adometd nookilaim foraunikacjskiin sistemav.oGbdadgva
ideja in pomen <celilnih komunikacijskih sistemov. P o Z
podrolj a. Poznavanje javnih in zasebrei methrasma gimorni hz ao nar

multimedijskih mobilnih storitev.

Predstavitev mobilnih komunikacijskih sistemov (pregle
pregled komercialnih sistemov, smernice razvojas Bob n o st i razgirjanja elektromagn
(nalini razgirjanja, razgirjanje ALOSB)pilpmielsi pbagpegi hen
signal ov, nalrtovanj e kmplkarcii tt @gtai J)omre@gliijl,nidedii steevmis pek
sistemih, nalrtovanje, metode za izboljganje kapacitae
prenosa podatkov, izbor modulacijskih postopkpva mobi | ne storitve, BER, kanal
frekvenl|lni, kodni in prostorski sodostop, hi bridni ihg
mobilnih sistemov in standardizacija (GSM, 3GPP; UMTSCDWA, LTE, LTE Advanced, smernice razvoja; WiFi, WiMA)
nosil ci storitev in signalizacij a, posebnosti ar hi tiek
povseml P omregj a, | MS).

1. Shankar, P. M., Introduction to wirelegstems, New York : J. Wiley, 2002

2. HERCOG, D., Telekomuni kacijska omregj a, Ljiubljana,
3. Molisch, A. F., Wireless Communications, 2nd ed., Chichester, UK: J. Wiley, 2011.

4. Poikselka, Mayer, Khartabil, The IMS: IP Multimedi@ncepts and Services in the Mobile Domain, Chichester, UK: J. W
2004
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3| 5|64694|Konvergenlne multimedijske storitve
Podat i pregled evolucije tradicionalnih omregij v konvg
Podat i naljiemei rztae luivpgmme v omregni h regitvah in multim
protokolov v FMC, IMS, EPC ter standardizacije.
Spoznati specifi|lne naline signalizacije Yy prstoppv k fiksneenobilnh
konvergenci.
Podat i pregled primerov konvergen|nih storitev za razli
Prikazati praktilne pristope k razvoju mobilnih, splet
Protokoli in storitvene arhitekture zakoe r gen| ne st ori tve.
Signalizacije: govorna telefonija, omregja naslednje gf¢
El ementii konvergenl|lnih omregiij: krmiljenje, aplikaciije,
Fiksnomobilna konvergenca FMC, IMS, EPC.
Sistemi zainterakino t el evi zi j o I PTV, OTT in razprgeno oddaj anj
Odprti spletni vmesniki za storitve v oblaku in Web2.0.
Razvoj storitev SIP/IMS/FMC.
Razvoj mobilnih storitev.
Internet stvari.
Uporabni gki vmesni ki in uporabnigka izkugnj a.
1. Camarillo G., GarciMartin M. A., The 3G IP Multimedia Subsystem (IMS): Merging the Internet and the Cellular W
Second Edition, John Wiley & Sons, West Sussex, 2008.
2. Poikselka M., Mayer G., Khartabil H., Niemi A., The IMS: IP Multimedia Concepts and Services, Third EdiithonWiley &
Sons, West Sussex, 2009.
3. Olsson M., Mulligan C., EPC and 4G Packet Networks: Driving the Mobile Broadband Revolution, Second Edition,
2013.
4. McEwen A, Cassimally H., Designing the Internet of Things, Wiley&Sons, 2014.
5. Rhobn J., Haukioja R., Cloud Computing Architected: Solution Design, Recursive Limited, 2013.
6. Krug S., Don't Make Me Think, Revisited: A Common Sense Approach to Web Usability, 3rd Edition, Peachpit,
Education, 2014.

3 | 5 | 64695 | Telekomunikacijski protokoli

Razumevanje principov in metod prenosa sporolil skoz
protokolov ter protokolnih skladov. Sposobnost razumevanja specifikacije protokolov. Poznavanje nekaterih metod invproto|

Storitev (uporabnik in izvajalec storitve, speci fiiloselkii
speci fikacija protokol a. Zgradba sporolil ( up o r adiokalnigsklad|
TCP/IP, komunikacijske ravnine, tuneliranje). Specifikacije telekomunikacijskih sistemov in protokolov (neformalne ime
speci fikaciije, abstraktna in konkretna sintaksa, prowlk®negyd
skl ada. Osnovne nal oge protokol ov. Upravljanje zvez (ngd
popravljanje napak (FEC, BEC). Kanalsko kodiranje. Protokoli za zagotavljanje zanesljivega prenosa (protoleoke di m
Osnove krmiljenja pretoka in zamagitev. Drobl jenj e iZgedi

protokolov (podrobnejga obravnava protokolov LAPB/ LAP
aplikacijskih protokolov v Internetu). Protokolna analiza.

Hercog, D., Telekomuni kacijska omregj a, Pasadena, 20
Hercog, D., Telekomuni kacijski protokol i, ul beni k v
Stallings, W., Data ahComputer Communications, 9th Ed., Pearson Prentice Hall, Upper Saddle River, N.J., 2011
Sharp, R., Principles of Protocol Design, Springer, 2008

Pujolle, G., Les R®seaux, £dition 2011, Eyrolles, 20

apwNE
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b
% Predmet
x| O
S aE) Ciljiin predmetno specifi|lne kompetence
) . Opis vsebine
Gt .| Temeljna literatura
3 | 5 | 64696 | Kakovost sistemov
Cilj predmetajeau | i t i gtudente konkretnih znanj o celovitem v{Z
proizvodnje do najrazlilnejgih storitev. V okviru tegfdg
celovitegaobvid ov anj a kakovosti. V ta okvir sodi presoja in (g
rezul tatov. Gtudent se pri predmetu nauli tehni ke r e e
pri debezna&nje o zanesljivosti, gospodarnosti, zakonodaj
zakonodaja, zaglita |loveka, okolja ter trgovinal/ pr cemev
spozmj o gtudenti na praktilnih primerih in problemih.
(a) Uvod (osnove tehnigke infrastrukture, mer os | ovj leojna
povezava, specifike podroli]j

(b) Pojmi kakovosti in standardizacije

(c) Direktive in nacionalna zakonodaja (transpozicija, implementacija, sistem zakonodaje)

(d) Standardizacija (infrastruktura standardizacije, nastanek, vrste, obnavljanje, razumevanje standardov)
(e) Obravnava splognih (i nf ricega dokukentaajd sistemasvédenfaikakovastt, agotevy
skladnosti, itd.)

(f) Filozofija novega in globalnega pristop&oncept
(9) Modul ar ni pristop k oznalevanju evropske skl adno ket
dokumentacije

(h) Sistemi vodenja kakovosti

(i) Celovito vodnje kakovosti (TQM), tehni ke regevanja
(j) Postopki in osnovna orodja zagotavljanja kakovosti (kontrolne karte, integracija zahtev kupca v pr@EBdanaliza mg n
napak in njihovih posledicFMEA, nadzor procesovP C, nal rt ovanj e opti malnega eksp
(k) Kakovost in standardizacija po podroljih (proizvod

www.sist.si, www.iso.org, www.i@ch, www.iecee.org, www.cenelec.org, www.itu.int,  www.cenorm.be, www.gov.
www.ilac.org, www.mirs.si, www.euramet.eu, www.wto.org, www.ansi.org, http://ts.nist.gov, www.conformityassessm|
www.wssn.net, www.oiml.org, www.asq.org, http://ecapa.eu/enterprise/newapproach/

DRNOVGEK, Janko, BEGEG, Gaber, PUGNI K, l gor . Kakovosg
elektrotehniko, Laboratorij za metrologijo in kakovost, 2012.

DRNOVGEK, Janko, BEGEG, Ga sistemov : [@br&diijske vaje.lLjghtiana: FaKuitdtaza etektroteh
Laboratorij za metrologijo in kakovost, 2011.

Quality Assurance & Technical Documentation: A Simplified Approach by Evan Aksen, Amazon, 2012Engineering Desig
Sigma a systemat approach, Quality and Reliability Engineering International, Volume 26, Issue 4, June 2010, Pag&34,
Torben Hasenkamp Feigenbaum

Quality Function Deployment and Six Sigma, Second Edition (paperback): A QFD Handbook (2nd Edition) (QFD Handb|
Joseph P. Ficalora and Louis Cohen, Amazon, 2012

Effective FMEAs: Achieving Safe, Reliable, and Economical Products and Processes using Failure Mode and Effects Al
Carl Carlson, Amazon, 2012

i Bl i t zTh&ledn Approach to New Product Develgpmt . 6 ASQ Worl d Conference on
VIM - International Vocabulary of Terms in Legal Metrology; 2012

Sl ovenski ingtitut za -Stamardizadjadn zaje povegane dej@&/moStip| @Hin 4 58ROV a

3 | 5| 64807 | Robotika in proizvodni sistemi

Predmet pokriva podrolje industrijske in servisne r dobitd
znanja potrebna za razumevanje osnov industrijskih in servisnih robotskih nalog, pradahja potrebna za definiranje zapore
nalog za potrebe avtomatizacije proizvodnih procesovj
Dodatno bodo gtudentje pridobili.i 0 sko aasnowani avioraatiaci. o St an

Uvod (mehanizmi industrijskih in servisnih robotov, delovni prostor); Geometrijski model robotskega mehanizma (hq
transformacijske matrike, direktna in inverzna kinematika); Senzorji v robotiki in proizvodnih sistéaubnje robotov (osnov
dinami ke robotov, nalrtovanje trajektorije, regul acialng
naprave); Avtomatizacija proizvodnega procesa; Standardi in varnost v robotiki.

T.Bajd, M. Mihelj,d Lenarlil, A. Stanovnik, M. Munih: Roboti ka,
T. Bajd, M. Mi helj, J. Lenarlil, A. Stanovnik, M. Mun i
J.J. Craig: Introduction to Robotiesdlechanics and Control, Pearson, Prentice 128005

M.W. Spong, S. Hutchinson, M. Vidyasagar: Robot Modeling and Control, John Wiley&Sons, Inc., 2006

M Xie, Fundamentals of Robotiet.inking Perception to Action, World Scientific, 2003
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2 Predmet

x| 3

£l E Cijiin predmetno specifilne kompetence

e % . Opis vsebine

Gt .| Temeljna literatura

3|5|64698|Zanesl|l jivost in vzdrgevanje komponent in s
Prad me t podaja temeljna znanja s podrolja 12
pomemben segment na podrolju tehnigke kak
navezane na aplikativna znanpacéekopoakspod
vzdrgevanja strojne in programske opreme.
Uvod v zanesl|ljivost: zanesljivost kot veda
strogek ¢givljenjskega cikla, menedgment za
Parametri vrednotenja zanesljivosti. Porazdelitvene funkcije in porazdelitveni grafi. Ran
podat kov, grafilno vrednotenje vzorcev, to
Napovedovanje zanesljivosti: modeli zanesljivosti komponent, vplivrgimadejavnikov, mehanizn
odpovedi komponent, zanesljivost zaporednih sistemov, zanesljivost vzporednih sistemov, zal
redundantni h sistemov, zanesljivostni bl ol
odpovedi, FMECA analiza.
Preskuganje zanesljivosti: preskuganje po
preskuganje, demonstracijsko preskuganje,
Zanesljivost in kvaliteta programske opreme.
Uvod Vv wvzdrgevanj e:alonsonsotv,ni R@M,j mi a z pvozldorggl
vzdrgevanja, analiza Markova, vzdrgevanje
Varnost, tveganje in vpliv |lovegkega fakt
Mar ko Topil, Zanesl jivostmow, vZdpigekinpee
FRI, Ljubljana, 2014.
Patrick D. T. O'Connor, Practical Reliability Engineering, 2002.
Charles E. Ebeling, Introduction to Reliability and Maintainability Engineering, 2005.
Vee Narayan, Effective Maintenance Manageim@&isk and Reliability Strategies for Optimizi
Performance, 2004.
Mar ko Topil, Zanesljivost in vzdrgevanje k

3| 6|64699|Prakti |l no usposabljanje
Spoznavanje gtudenta z del ovnimm ok olbjlemi kj eprodse | § @z red
regevanj a, pri | emer wuporablja znanja in spretnosti, p
I nformativno spoznavanje gospodarske drugbe, podjetj a,
Spoznavanje delovanja proizvodnega oziroma delovpemzesa ali storitvene dejavnosti.
Aktivno vkljulevanje v proizvodni al i del ovni proces.
Priprava na izdelavo morebitne diplomske naloge.

3 | 6 | 64700 | Diplomsko delo
Gtudent v diplomskem del u, ki ga izdek&atpotehod&bovdi, i
samostojnega regevanja problemov s podrolja elektroteh
V diplomskem delugtudent samostojno obdela strokovni p
raziskovalno delo, predvsem gamo gno st , da pridobljeno znanje uspegno i
del o je | ahko tudi rezultat dela vel gtudentov, pri | e
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122Zaposlitvene mownosti diplomanto
Di pl omant i gtudijskega programa Aplikativna
v podjetijih, katerih primarna dejavnost | e

informacijsko komunikacijske tehnologija avtomatike. Poleg temeljne usposobljenosti za

i nrgier sk a del ovna mest a S podrol | a el ektr of
usposobljienosti za celovito obvladovanje procesov zagotavljanja kakovosti in storitev zelo

i skani t udi
tek sti Il na 1in
storitve) [

v razlilnih drugih panogah

gos

givilska industrija, met al ur gi j ¢
n negospodarstva (drgavna wuprava

zavodi, zdravstvena dejavnost idr.). Pridobljene kompetence jim bodo o | al e t ud
mognost prevzemanja vodstvenih funkcij v mal
Pregled poklicev iz standardne klasifikaci ]| e
Statistil|lni urad Republi ke Slovenije):

Kategorije Poklic

2143.03 Ingehéekt moenergeti ke, projektant/ingenirka el ektr

2143.04 Ingenir elektroenergeti ke, svetovalec/ingenirka ¢

2143.00 Ingenir elektrotehnike, projektant/ingenirka el ek

2144.01 I ngremiingenirka elektroavtomati ke

2143.02 Ingenir/ingenirka elektroenergeti ke

2143.07 Ingenir/ingenirka elektroenergeti ke, vodja del

2144.04 Ingenir/ingenirka elektronike

2144.04 Ingenir/ingenirka elektronike za strojno ralunal

2143.06 Ingénhgenirka elektrotehnike

2143.08 Ingenir/ingenirka elektrotehni ke, vodja del

2144.04 Ingenir/ingenirka medicinske elektroni ke

2143.02 Ingenir/ingenirka molnostne elektrotehni ke

2144.00 Ingenirji/ingenirke elektronike, telekomunikaciij,

2143.00 ngenirji/ingenirke elektrotehnike ipd., n.o.

2144.04 Ingenirkal/ingenirka mikroelektronike

2419.06 Produktni menedger/produktna menedgerka

2419.06 Produktni vodja

2144.05 Tehnolog/tehnologinja elektronike

2143.05 Tehnolog/tehnologinja elektrotehnike

2310.01 Vi sokogol ski sodel avec/ visokogol ska sodel avka

1227.01 Vodja ingeniringa

1222.00 Vodja proizvodnje v rudarstvu, predelovalnih dejavnostih, za oskrbo z elektriko, plinom in vodo

1222.00 Vodja tehnilnega sektorja v ihuwaoskrbs t ekektriko, plinoendneddo v a |

2143.05 Vodja tehnol ogke priprave dela v elektrotehniki
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poklicih

i n gtevila brezposelnih %
Slovenije):
Naziv strokovne Obmol na sl Gtevilo brezposelnih ose Gtevilo prijavlijenih de
izobrazbe ) 31.12.2002 | 31.12.2003 | 31.12.2004 | 31.12.2005[31.12.2006 31.12.2007| 2002 2003 2004 2005 2006 2007
OS CELJE 1 2 3 5 1] 3 4 6 6 9 20 7
OS KOPER 1] 1 1 11 5 6 6 13
OS KRANJ 1] 2 4 4 7 24 17 24 29 18
OS LIUBLJANA 7 8 7 9 9 12 69 79 93 118 126 134
72511 OS MARIBOR 2 4 1 7 12) 7 14 9 23 34] 42 33
DIPLOMIRANI 0S MURSKA SOBOTA 2 4 1] 3 5 5 12 9 9
I NGENI R OS NOVA GORICA 1 2 1 1) 2 11 7 16 16 13
ELEKTROTEHNIKE [OS NOVO MESTO 1 3 4 4 3 2 11 10 11 20| 13 22
(VS) 0S PTUJ 1 1 2 4 2 8 11 13
OS SEVNICA 1 3 4 8 9 5
OS TRBOVLJE 2 2 3 4 7 3 4 5 1
OS VELENJE 3 4 4 1] 4 6 9 7 5 4 12
Slovenija 12 28 27 35 32 36 128 175 179 264 290 280
OS CELJE 2 2 1 3 1] 4 16 14 21 16 30 17
OS KOPER 4 5 3 1 2 5| 16 23 18 18 23 18|
OS KRANJ 4 4 5 4 3 2 57 40) 59 72 35 58
OS LIUBLJANA 21 22 20 25 23 14 257 222 313 301 304 326
72501 OS MARIBOR 4 7 6 6 4 8 53 53 59 62 59 39
UNIVERZITETNI [0S MURSKA SOBOTA 1 1 2 2 1 2 1 14 8 12 9 7
DIPLOMIRANI OS NOVA GORICA 1 5 1 3 2 2 19 28 29 51 28 38
I NGENI R OS NOVO MESTO 1 1] 2 2 3 13 13 16 18 10 16
ELEKTROTEHNIKE [0S PTUJ 3 1 1 1 2 1 4 7 19 22 27
OS SEVNICA 3 1 1 1] 12 19 18 12 8 7
OS TRBOVLJE 1] 1 1] 6 16 17 3 4 5
OS VELENJE 1 5| 1 1 4 5| 17 9 12 7 12 9
Slovenija 42 56 44 49 45| 45| 468 455 577 591 544 567
OS CELJE 1] 1 1 1
OS KOPER 1] 2
OS KRANJ 1 3 1 2 1
OS LIUBLJANA 3 2 2 1] 15 32 20 23 27 9
OS MARIBOR 1 2) 2 3 2) 2 11 5 3 2 3 1
72599 MAGISTER |OS MURSKA SOBOTA
ELEKTROTEHNIKE |OS NOVA GORICA 2 3 1 2
OS NOVO MESTO 3 1 1
0OS PTUJ 2 1
OS SEVNICA
OS TRBOVLJE 1 1
OS VELENJE 1 1 1 1
Slovenija 4 6 6 7 2 3 34 43] 31 26 33 13
OS CELJE
OS KOPER 1 1
OS KRANJ 1 2 2 2
OS LIUBLJANA 1 1 1] 1] 10 8 23 8 23 7
OS MARIBOR 16 5 2 7 2 6
52599 DOKTOR  |OS MURSKA SOBOTA
ELEKTROTEHNIKE |OS NOVA GORICA 1 1 1 1 1
OS NOVO MESTO 2
0OS PTUJ
OS SEVNICA
OS TRBOVLJE 1] 0 1
OS VELENJE 1
Slovenija 0 1) 1 1 1) 1] 28 13 30 22 28 14
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